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:set number

:set relativenumber
:set autoindent

:set tabstop=4

:set shiftwidth=4
:set smarttab

:set softtabstop=4
:set mouse=a

call plugttbegin()

Plug 'http://github.com/tpope/vim-surround' " Surrounding ysw)

Plug 'https://github.com/preservim/nerdtree' " NerdTree

Plug 'https://github.com/tpope/vim-commentary' " For Commenting gcc & gc
Plug 'https://github.com/vim-airline/vim-airline' " Status bar

Plug 'https://github.com/lifepillar/pgsqgl.vim' " PSQL Pluging needs :SQLSetType pgsql.vim
Plug 'https://github.com/ap/vim-css-color' " CSS Color Preview

Plug 'https://github.com/rafi/awesome-vim-colorschemes' " Retro Scheme
Plug 'https://github.com/neoclide/coc.nvim' " Auto Completion

Plug 'https://github.com/ryanoasis/vim-devicons' " Developer Icons

Plug 'https://github.com/tc50cal/vim-terminal' " Vim Terminal

Plug 'https://github.com/preservim/taghar' " Tagbar for code navigation

Plug 'https://github.com/terryma/vim-multiple-cursors' " CTRL + N for multiple cursors
Plug 'https://github.com/sheerun/vim-polyglot'

Plug 'https://github.com/lervag/vimtex'

Plug 'https://github.com/drewtempelmeyer/palenight.vim'

Plug 'https://github.com/rakr/vim-one'

Plug 'https://github.com/dkarter/bullets.vim'

Plug 'github/copilot.vim'

Plug 'https://github.com/glepnir/dashboard-nvim'

Plug 'https://github.com/junegunn/fzf.vim'

Plug 'https://github.com/junegunn/fzf'

Plug 'https://github.com/Mofiqul/dracula.nvim'

Plug 'https://github.com/navarasu/onedark.nvim'

Plug 'https://github.com/RRethy/nvim-basel6'
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Plug 'https://github.com/simnalamburt/vim-mundo'

let g:dashboard_default_executive = 'fzf'
set encoding=UTF-8
call plugtend()

nnoremap <C-f> :NERDTreeFocus<CR>

nnoremap <C-n>:NERDTree<CR>

nnoremap <C-t> :NERDTreeToggle<CR>

nnoremap <C-I> :call CocActionAsync('jumpDefinition')<CR>

nmap <F8> :TagbarToggle<CR>
:set completeopt-=preview " For No Previews
":colorscheme jellybeans

let g:NERDTreeDirArrowExpandable="+"
let g:NERDTreeDirArrowCollapsible="~"

" --- Just Some Notes ---
" :PlugClean :Pluginstall :UpdateRemotePlugins

:Coclnstall coc-python

:Coclnstall coc-clangd

:Coclnstall coc-snippets

" :CocCommand snippets.edit... FOR EACH FILE TYPE

" air-line
let g:airline_powerline_fonts=1

if lexists('g:airline_symbols')
let g:airline_symbols = {}
endif

let g:bullets_enabled file_types = [
\ 'markdown’,
\ 'text'
\]

" airline symbols

let g:airline_left_sep="T&'

let g:airline_left_alt_sep ="

let g:airline_right_sep ="

let g:airline_right_alt_sep="&'

let g:airline_symbols.branch = '@
let g:airline_symbols.readonly = '@
let g:airline_symbols.linenr = '@

inoremap <expr> <Tab> pumvisible() ? coc#_select_confirm() : "<Tab>"
au BufRead,BufNewfFile *.asm set filetype=nasm
:colorscheme basel16-onedark

let g:airline_theme='onedark'
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filetype plugin indent on

syntax enable

let g:vimtex_view_method = 'zathura’

let g:vimtex_view_general_viewer = 'okular

let g:vimtex_view_general_options = '--unique file: @ pdf\#fsrc: @line @tex'
let g:vimtex_view_general_options_latexmk = '--unique'

let maplocalleader ="’
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ZPRACOVANE OTAZKY NA PRP

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

FAKULTA ELEKTROTECHNICKA

Posledni aktualizace: 8. 1. 2021

S1-BOB36PRP - stranka 11




Uvod

Tento dokument vznikl jako uéebni pomticka v rdmci pfipravy na zkouZku z pfedmé&tu PRP
(Proceduralni programovani). Divodem vzniku bylo velké mnoZstvi informaci z
nésledujicich zdroji, které jsem si potifeboval centralizovat v jednom dokumentu, ktery
by byl také snadno tisknutelny. Veskeré informace a obrazky zde uvedené pochazeji z
nésledujicich zdroja:

* PRP Ones & Zeroes. Ones & Zeroes [online]. [cit. 2020-12-23]. Dostupné z:
http://onesandzeroes.cz/prp.html?

* Zpracované otazky od zlati¢ek z KYRu [online]. [cit. 2020-12-23]. Dostupné z:
https://www.docdroid.net/hhwG5rq/zpracovane-otazky-od-zlaticek-z-kyru-1-
pdf#page=2

* Prezentace pfedmé&tu PRP jejichZ autorem je prof. Ing. Jan Faigl, Ph.D. [online]. [cit.
2020-12-23]. Dostupné z:
https://cw.fel.cvut.cz/b201/courses/b0b36prp/lectures/start

Je moiné, Ze dokument obsahuje faktické ¢i pravopisné chyby. Tyto chyby mohly
vzniknout jiZ v plivodnich dokumentech a je moZné, Ze jsem si jich neviiml. V takovém

pfipadé se €tenafi omlouvam a doufam, Ze pfinos textu pfevaZi nad pfipadnymi
nedostatky.

Uvedené webové stranky také obsahuji pravdépodobné uZiteéné informace ohledné
implementaéni zkousky, které jsem sem nezahrnul.
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Rezervoar otazek pokryvajici znalost jazyka C

1) ¢#001: Pro€ se programy v C rozdé&luji do hlavi€kovych soubor( (.h) a zdrojovych
soubord (.c)?

o kvili pfehlednosti - nemusim v kazdém souboru .c definovat jednu funkci stéle znovu, staci
jejl deklaraci uvést v includovaném souboru .h

o kvili kompilatoru (je tfeba dopfedu znat deklarace funkel a jejich navratovou hodnotu)

o “zapouzdfeni” - ostatni programatofi nemusi vidét pfimo moje definice funkdi, stadi jim jen
pouzit spravné deklarace, tedy linkovat pfislusny soubor .h

2) ¢#002: Jaky vwznam ma hlaviékovy soubor zdrojovych soubord programu v C?

o Jsou v ném funkce, jejich popisy a proménné, které se sdileji napfi¢ soubory a neni tak potfeba
je viude kopirovat.

o hlavickovy soubor je includovany v main (staCl znat pouze pouziti, ne jejich pfimou
implementaci)

3) c#003: Jak probihd pieklad a linkovani (sestaveni) programu v C?

o Preprocesor (dosazuje kusy kodu za includy, # makra, vyhazuje komentafe, spojuje fadky
dohromady kdy? je tam ,,/*). UmoZiiuje definovat makra a tim pFizpusobit preklad
aplikace kompilacnimu prostredi. Vystupem je textovy (,zdrojovy®) soubor

o Kompilace (pfeklad) (kompiluje — pfevede programatorem napsany zdrojovy kod do ,,.0¢
(binarni a spustitelné) podoby. To jsou soubory, které jiz obsahuji binarni kod. Tento kaod ale
neni vysledny program, protoZe nema vyresené zavislosti na jiné ¢asti programu (napriklad
volani funkce, ktera je v jiném .c souboru). Je tfeba znat deklarace, vklada jen relativni adresy.
Preklada zdrojovy (textovy) soubor do strojové Citelné (a spustitelné) podoby.

o Linkovani (vkladaji se absolutni hodnoty adres — proménné a funkce, vysledkem je spustitelny
program). Pfi kompilovani do objektovych souborti kompilator nevi, zda volana funkce
existuje a kde je. Pouziti spravnych adres v paméti fesi linker. Sestavuje program z
objektovych souborii do podoby vysledné aplikace.

4) c#004: Vysvétlete rozdil mezi pfekladem zdrojovych soubori a linkovanim
programu?

o Pri pfekladu neni vytvorfeny spustitelny soubor. To zajisti az linker pfi linkovani.
o Preklad vklada jen relativni adresy, kdezto linkovani vklada jiz absolutni adresy, viz 3.

5) c#005: Co je to preprocesor a jaka je jeho funkce pfi piekladu zdrojového souboru v
jazyce C?
o Preprocesor interpretuje jednoducheé direktivy pro vloZeni zdrojového kodu z jiného souboru
(#include), definice maker (#define) a podminéné vlozeni kodu (#if).

o Pri prekladu spoji fadky do jednoho, provede tokenizaci, tedy zalomi vysledek do
posloupnosti tzv. tokenti preprocesoru a bilych znaki, pak nahradi komentare bilym znakem,
prepise makra a provede direktivy.
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6) c#006: Popite proces vytvoreni spustitelného programu ze zdrojovych soubori
jazyka C.

.C .h .allib
Source file 4 ¢ Header files # Lib files
Preprocesor )
.......... Linker — a.out
Compiler Executable binary file
Object T Object files
File A(}.'f.Obj
.0/.obj

© 1. Preprocessing - preprocesor:

- Textové ptedzpracovani preprocesorem, ktery ma vlastni makro jazyk (pfikazy uvozeny
znakem #)

- odstrani komentafe
- inkluduje kody hlavickowvych soubori
- interpetuje makra
- vystupem je textovy/zdrojovy soubor
o 2. Kompilace (pfeklad) - kompilator (preklada&):

Preklada zdrojovy (textovy) soubor do strojoveé Citelné (a spustitelné) podoby (objektovy
k6d).

- vytvori nékolik .0 objektovych soubora
© 3. Linking - linker:

Sestavuje program z objektovych soubortl do podoby vysledné aplikace.

pripojl k nému pouzité knihovny
- Vytvori .out spustitelny soubor
7) c#007: Jaké znate pifekladade jazyka C?

o gce, clang, msve
8) c#008: Jak zajistime, Ze se hlavi€kovy soubor programu v C nevloZi pfi pfekladu

vicekrat?
o pomoci tzv. Include (header) guard (hlavickovy strazce)
#ifndef MYCLASS_H_
#define MYCLASS_H_
//kod
#endif
o Kdyz preprocesor skenuje hlavickovy soubor, narazi na #ifndef a pokracuje pouze pokud neni

MYCLASS_H_ uz definovana. Pokud ano, sko¢i na #endif.
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9) c#009: Jak zajistite moZnost ovlivnit vyslednou podobu programu pfi piekladu?
Napf. Velikost bufferu definovanou symbolickou konstantou?

o Prepinacem -Dbufsize = 420 a pfidanim include guard (vlozi vychozi hodnotu, pokud ji
nedostane z prepinace):

#ifndef bufsize
#define bufsize 420
#endif

10) c#010: Jak pf¥i pfekladu programu kompilatorem GCC nebo Clang rozSifime seznam

rfwa

prohledavanych adresaid s hlaviékovymi soubory?
o Prepinacem -Idir [options] [source files] [object files] [-o output file].

11) ¢#011: ZaleZi u kompilace programu kompildtorem GCC nebo Clang pfi specifikaci
adres&fl s hlavi€kovymi soubory na jejich pofadi?

o Ano. (Pokud bychom na pfiklad linkovali vice knihoven)

12) ¢#012: Co zplUsobi definovdni makra preprocesoru NDEBUG v souvislosti s
pouzivanim funkce assert?

o Dojde k tomu, Ze si pfestane viimat funkce assert, tudiz program nespadne v pfipadé nesplnéni
podminky ve vyrazu assert(condition). (po zadefinovani NDEBUG assert() nefunguje)

13) ¢#013: Jaky tvar ma hlavni funkce programu v C, ktera se spusti pfi spuéténi
programu v prostiedi s operaénim systémem?

o int main(){//viz dale} nebo
©  int main(int argc, char *argv[]){//viz dale} nebo

© main (int argec, char **argv){ // code
return 0; // Indicates that everything went well.

}

14) ¢#014: Jakou ndvratovou hodnotou programu v C indikujete tGsp&iné vykonéni a
ukonéeni programu? Proc€ zvolite pravé tuto hodnotu?

o 0. Jedna se o konvenci (nula jen jedna, 0 chyb). (Pfipadné EXIT _SUCCESS z stdlib.h.)
15) c#015: Jak pfedavame parametry programu implementovanému v jazyce C?

o Pokud je main ve tvaru int main(int argc, char Fargv[l) { /* ... */ ],

o tak pfes konzoli ./program argument]l argument2, kde

o argv[0] bude ./program

o argv[1l] bude argumentl

o argv[2] bude argument2

o aargc bude pocet argumentu, tedy 3.
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16) c#016: Existuje n&jaka jind moZnost jak piedat uZivatelské parametry programu
jinak neZ jako argument programu?

o Ano, mizeme pouZit napiiklad standardni vstup (pomoci scanf a podebnych z stdio.h), config
file, nebo systémové promeénné.

17) c#017: Jaky je rozdil mezi staticky a dynamicky linkovanym programem
implementovanym v jazyce C?

o Pri statickém linkovani linker kopiruje viechny pouzité funkce z knihoven do spustitelného
souboru, vlivem ¢ehoZ zabira soubor vice mista.

o Pfi dynamickém linkovani nejsou knihovny pfimo v programu, ale nacitaji se az kdyz jsou
potieba a to vétiinou ze systémové slozky lib. Setii se tak misto.

o Staticky slinkovany program je lépe prenosny, staci prenést jeden soubor. U dynamicky
slinkovaného programu je nutno zajistit, aby na pocitaci byly nainstalovany spravné verze
pozadovanych dynamickych knihoven nebo pii prenosu pridat spravné verze jako dalsi
soubory. Toto pravidlo plati rekurzivné (dynamické knihovny mohou vyZadovat dalsi
dynamické knihovny).

18) c#018: Linkuji ve vychozim nastaveni pfekladaée GCC nebo Clang statické nebo
dynamické binarni spustitelné soubory?
o Standardni knihovny se linkuji dynamicky a mé vlastni knihovny staticky.

19) c¢#019: Jak vkldddme do zdrojového souboru programu v C hlavi¢kové soubory
jinych moduld nebo knihoven?

o Preprocesorovym pfikazem #include <soubor.h> pro systémové .h soubory, #include
"soubor.h” pro nase. Pokud se soubor nenachazi ve sloZce s main.c je potfeba v prepinaci -1

uvést adresu.
20) c#020: Jaky rozdil mezi pouZitim #include <soubor.h= a #include “soubor.h"?

o U #include <soubor.h> preprocesor hleda hlavickovy soubor ve standardnich systémovych
slozkach.

o U #include “soubor.h” preprocesor hleda hlavickovy soubor ve slozce, ve které je uloZeny
zdrojovy soubor (a také v systémovych slozkach).

21) c#021: Popidte rozdil mezi deklaraci a definici funkce v jazyce C?

o Pri deklaraci fikame, Ze danou s danymi argumenty a navratovou hodnotou pouZzijeme. Pfi
deklaraci se nealokuje pamét’. Napf. int foo(int a, int b);.

o Pri definici uZ piSeme celou funkci a alokuje se pro ni pamét’. Napt.:
int foo(int a, int b) {
return a + b;
¥
22) c#022: Jak jsou piedavany parametry funkci v jazyce C?
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© a) Hodnotou (pass by value)- hodnota proménné se zkopiruje na zasobnik. Jakékoliv zmény
tohoto lokalniho parametru nemaji vliv na hodnotu promeénné ve volajici funkci.

o b) Odkazem (pass by reference) - hodnota ukazatele, tedy adresa, se zkopiruje na zasobnik.
Funkce miize ménit hodnotu na dané adrese. Technicky se nejedna o pravé pfedani odkazem,
protoze je C jazyk pfedavani hodnotou (pass-by-value language). Pointer je proménna typu
pointer (integer s adresou).

23) c#023: Co je to literdl a co timto pojmem oznafujeme?
o Konstanta pouZita uvnitf programu. Napf. int a = 10; (literal 10)
24) c#024: Jak Ize v jazyce C realizovat pfedani parametru funkci odkazem?
o Musime funkei predat adresu, ne hodnotu:
#include <stdio.h>
int squarelnt(int *num) {
return (*num) * (*num);
¥
int main() {
intx =4
printf("%d\n", squareInt(&x));
¥

8 Jde to, ale nejedna se o pfedani odkazem v pravém slova smyslu, protoze C je strikiné pass by
walue. Pouze se to ,,emuluje” pomoc! pointera.

25) c#025: Jak Ize v jazyce C omezit viditelnost funkce pouze v rdmci jednoho modulu
(souboru .c)?

o Klicovym slovem static. (napr. static void function(){})
26) c#026: Je moZné v jazyce C volat funkci ze sebe sama (rekurze)?

o Ano. Napf.:
unsigned int factorial(unsigned int n) {
if (m==0)
return 1;
return n * factorial(n - 1);
b

27) ¢c#027: Pfi volani funkce v jazyce C jsou pfeddvany argumenty funkce, které se
stanou lokalnimi promé&nnymi. V jaké casti paméti jsou tyto lokalni proménné pfi
bé&hu programu uloZeny?

o Na zasobniku (stacku) tj. ¢ast paméti pro staticky alokovanou pamét’ viz dale
28) c#028: Jaké znate kategorie promé&nnych z hlediska jejich umist&ni v paméti?

o Lokalni proménné, argumenty funkci a navratové hodnoty: na zasobniku (stack).

7

S1-BOB36PRP - stranka 17




o Dynamicky alokované proménné: na haldé (heap).

o Globalni a statické proménné: na statickych datech (static data).
o Literaly: v literalech.

o Strojoveé instrukce: v instrukcich (programu).

29) c#029: Je soudsti jazyka C pfima podpora (tj. klitové/a slovo jazyka) dynamicka
alokace paméti?

o Ne pfimo v jazyce C, ale v knihovné stdlib.h, ktera je soufasti standardnich knihoven jazyka
C.

30) ¢#030: Jak v jazyce C dynamicky alokovat pamé&t za b&hu programu?
o Pomoci funkce malloc() nebo calloc().
o Napfiklad:
ptr = (int *)malloc(100 * sizeof(float));
nebo ptr = (float *)calloc(25, sizeof(float));

31) ¢#031: Je v jazyce C nutné uvoliiovat dynamicky alokovanou pamét? Pokud ano,
jak to udélate?

o U modernich operacnich systéma teoreticky ne. U starsich by vSak mohlo dochazet ke
znatelnym pamét'ovym ztratam. Provadi se takto free(pointer);.

32) ¢#032: Jak zjistime velikost reprezentace datovych typl v jazyce C?
o Funkel sizeof():
printf("%Ilu'n", sizeof(int));.
33) c#033: Je vZdy v jazyce C velikost promé&nné typu int 32 bita?
o Ne, zalezi na kompilatoru a architektufe pocitace.
34) c#034: Kdy je velikost ukazatele v jazyce C 32-bitl a kdy 64-bit(?

o To zavisi na architektufe pocitace. 32-bitové systémy maji 32-bitove ukazatele, 64-bitové 64-
bitove.

35) c#035: Jak funguje modifikator static p¥i pouZiti v definici lokdIni proménné funkce
v jazyce C?

o I po ukonceni funkce zlistane proménna na posledni hodnoté uloZena na static data a je vidéna
pouze v souboru, ve kterem je deklarovana.

36) c#036: Jak funguje modifikitor extern pfi definici globalni proménné v jazyce C?

o Extern proménnd je vidét ve viech modulech a pfi napsani se nedefinuje, ale pouze deklaruje.
37) ¢#037: Jaké znite zédkladni znaménkové celoéiselné typy v jazyce C?

o Naptiklad: int, long, long long, short, signed char. (obsahuji informaci o znaménku)

38) c#038: Rozliduje jazyk C znaménkové a neznaménkové celoéiselné typy? Pokud
ano, co z toho plyne?
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o Ano, rozliSuje (unsigned vs signed). Vyplyva z toho, Ze maji neznaménkové typy dvakrat vétsi
rozsah v kladnych ¢islech.

39) c#039: Jaké znite necelodiselné typy v jazyce C? Jaka je jejich vnitini reprezentace
(velikost)?

o float (32 bit), double (64 bif)

o Jsou representovany jako mantisa * zaklad“exponent, kde 0,1 < mantisa < 1.

X = mantisa - zaklad®*Penrem
3130 2322 0
L CESECENEEEREEEREREEEEEE
L Exponent Mantissa
Sign bit
IEEE 754 Single Precision Format

40) c#040: Jsou v jazyce C definovany rozsahy neceloéiselnych typa?

o Nejsou, jedind podminka je, Ze double musi byt 2% vétsi, nez float. Nicméné na vétiiné
systémi je podle [EEE 754 float 32 bitd a double 64 bita.

41) c#041: Jsou v jazyce C definovany rozsahy celo&iselnych typG?

o Ano ine, lisi se podle architektury. Obecné jsou dana pouze urcita pravidla: short <= int, int
<=long atd.

42) c#042: Jak v C zajistite promé&nné celodiselného typu s konkrétnim poZadovanym
rozsahem (tj. velikosti datové reprezentace)?

o Pouzitim proménnych z knihovny <stdint.h>, jako je uint16_t nebo uint32_t.

43) c#043: Je soudasti jazyka C typ logické hodnoty ,true/false"? Pokud ano, jak se
pouziva? Pokud ne, jak jej definujete?

o Nenl. Je potfeba includovat <stdbool.h». PouZziva se standardné bool x = true.

o 0d 99 lze pouzit ,,_Bool“ i bez includovani <stdbool.h> (_Bool a bool maji po includovani
stejny vyznam)

44) c#044: Jak v C definujete ukazatel na proménnou, napf typu int?

o Ukazatel ptr na proménnou x se definuje jako int *ptr = &x. (kde napf. int x = 5)
45) c#045: Jaké jsou v C omezeni pro nazvy proménnych a funkci?

o 1. Nazev nesmi zacinat Cislem.

o 2. Nazev muze obsahovat pouze velkd a mala pismena anglické abecedy, ¢isla 0- 9 a
podtrzitko.

o 3. Nazev se nesmi shodovat s klicovym slovem.

o 4, Omezena délka
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46) c#046: Jaké znate escape sekvence pouZivané v C pro fidici znaky?
o ‘n (new line, novy fadek)
© \r (carriage return)
o 't (horizontal tab)
o w (vertical tab)
o ‘b (backspace)
o \f (form feed)
o \a (alert)
o 0 (NULL)
47) c#047: Jak jsou v C reprezentovany textové fetézce?

o Jako pole chart, které ma jako posledni znak \0. (Pole s Fetézcem tedy musi byt vzdy o 1 delsi,
nez vkladany text!)

48) ¢#048: Jak v C zapisujeme identifikdtory (jména funkeci a promé&nnych)?
o Vse je case sensitive!
o 1. Pouzivame pouze velka a mdla pismena anglické abecedy, ¢isla 0 - 9 a podtrzitka.

o 2. Konstanty a makra v preprocesorovych direktivach piSeme velkymi pismeny:
MAX_BUFFER_SIZE.

o 3. Drzime se pouze jednoho stylu zapisu. Napf. camel case: int isPrime(int num) {...}, nebo
snake case: int is_prime(int num) {...}.

o 4, Pouzivame pokud mozno sebepopisné nazvy, ze kterych je jasny ucel funkce jako na priklad
void fill_array_randomly(int *array) {...}). Pfipadné dovysvétlime ucel funkce doprovodnym
komentarem.

o 5. Struktury a typedef piSeme v CamelCase
49) c#049: Jakymi dvéma zplsoby Ize v C vytvéiet konstanty?
o a) Definovat je jako makro (#define MAX_BUFFER_SIZE 100).
Sb) Pouzitim kli¢ového slova const (const int MAX BUFFER_SIZE = 100;).
50) c#050: Popiste vy&tovy typ jazyka C. Uvedte viastnosti, které povaZujete za
dileZité?
o Enum. PouZiva se na pfiklad nasledovné:
#include <stdio.h>
enum week {Sunday, Monday, Tuesday, Wednesday, Thursday, Friday, Saturday};
int main() {
enum week today;

today = Wednesday;

10
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printf("Today is the %0d-th day of the week", today + 1);
/f Vypise: Today is the 4-th day of the week.
return 0;
b
o Dilezité vlastnosti enum:
- 1. Konstanty vyctového typu jsou vzdy celociselné.

- 2. Pokud konstanté nepfifadime hodnotu, ziska ji automaticky na zakladé pofadi zapisu
(indexovano od nuly).

- 3. Enum slouzi k ulehéeni prace a vétsi prehlednosti. Lze jej pouzit pii definici kalendafe,

dni v tydnu atd.
51) c#051: Jaké znate logické operitory jazyka C? Jak se zapisuji?
o && - logicky AND
o || - logicky OR
o !logicka negace
52) c#052: Jaké znite bitové operdtory jazyka C? Jak se zapisuji?
© x>>n je bitovy posuv o n posic doprava.
o x <<n je bitovy posuv o n posic doleva.
o x & y s kazdym parem biti provede logickou operaci AND.
o x|y skazdym parem bitd provede logickou operaci OR.
o xAyskazdym parem bitd provede logickou operaci XOR.
o | ~x 5 kazdym bitem provede operaci NOT.

53) c#053: Jak v C realizujete dé&leni a ndsobeni dvéma s vyuZitim operatorl bitového

posunu?
o Nasobeni bitovym posunem doleva o jednu posici: x << 1 =x* 2.
o Déleni bitovym posunem doprava o jednu posici: x >> 1 =x/2.
54) ¢c#054: Jak v C definujete sloZeny typ (struct)?
struct my_struct_s {
/f code
1
55) ¢#055: Jak zavedeme novy typ struktury, napf pojmenovany my_ struct_s.
typedef struct {
/f code

} my_struct_s;

11
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56) c#056: Kdy nemusime psat pied identifikdtor uréujici jméno/typ struktury kli¢ové
slovo struct?

o

Kdyz definujeme struct pomoci typedef.

57) c#057: Co je v jazyce C pointerova (ukazatelova) aritmetika a jak se pouZiva?

o

o

Pointerova aritmetika je soubor operaci s ukazateli.

1. Soucet &i rozdil ukazatele a celého nezdporného Cisla: p + m posune adresu, na kterou
ukazuje p o m * sizeof(typ p). Lze také pouzit ,,++* a ,,--“ (pokud je napf. Pointer na int, tak
ptr++ = ptr+4). Napiiklad:

#include <stdio.h>

int main() {
int arr[] = {100, 110, 230, 440};
int *ptr = &arr[0];
printf("%d\n", *(ptr + 1)); // 110
return 0;

¥

2. Rozdil dvou ukazateli: pfi rozdilu ukazateld pl a p2 ziskame pocet prvka lezicich mezi
nimi. Napfiklad:

#include <stdio.h>

int main() {
int arr[] = {100, 110, 230, 440};
int *ptrl = &arr[0];
int *ptr2 = &arr[2];
printf("%d\n", (ptr2 - ptrl)); // 2
return 0;

}

3. Porovnavani ukazatell: jedna se o klasické porovnavani, ne vsak hodnot ale adres.
Napriklad:

#include <stdio.h>
int main() {
int arr[] = {100, 110, 230, 440};

int *ptrl = &arr[0];

12
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int *ptr2 = &arr[2];
printf("%d\n", (ptrl > ptr2)); // 0
printf("%d\n", (ptr2 > ptrl)); // 1
return 0;

¥

58) c#058: Jak se v C li&i promé&nné typu ukazatel a typu pole[] (VLA - pole variabilni
délky)?

o sizeof(ptr) vraci velikost adresy v pameéti, zatimco sizeof(array) vraci velikost v paméti celého
pole.

o Pole je ukazatel na prvni polozku pole.
59) ¢#059: Jak v C pfistupujeme k datovym poloZkdam sloZeného typu (struct)?
o Primym pfistupem teckou:
struct st {
int i;
b
int main () {
struct st my_struct = {.i = 6};
printf("%d\n", my_struct.i); // 6
return 0;
¥
o nebo ukazatelem na struct Sipkou ->
struct st {
int i;
b
int main() {
struct st *my_struct = malloc(sizeof(*my_struct));
my_struct->1 = 6;
printf("%d\n", my_struct->i); // 6
¥

60) c#060: Uvedte pfiklad pfistupu k poloZkdm promé&nné sloZeného typu (struct) a
proménné typu ukazatel na sloZeny typ.

o Poznamka: struct miizeme definovat jako proménnou typu struct: struct st my_struct nebo jako
ukazatel na struct: struct st *my_struct = malloc(sizeof *my_struct);

o Pristup k polozkdm proménné my_struct typu struct: my_struct.promenna

13
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o Pristup k polozkdm proménné my_struct typu ukazatel na struct: my_struct->promenna
61) c#061: Jaky v C rozdil mezi typy struct a union?

o 1. U structu je alokovana pamét’ pro kazdy ¢len zvlast’ (velikost struct je tedy >= souctu
velikosti viech €lentl), zatimeco u unionu je alokovana pamét’ pro jeho nejvétsi clen (velikost je
tedy rovna velikosti nejvétiiho ¢lenu.

o 2, Ustructu zména jedné hodnoty neovlivni ostatni, zatimco u unionu ano.
o U structu mize byt nékolik ¢lend inicializovano najednou, zatimeo u unionu jen prvni clen.
62) c#062: Struéné popiste typ union pouZivany v jazyce C.

o Union je datovy typ, ktery umozniuje ukladat rizné datové typy na stejném misté v pameéti.
Proto kdyZ zménime hodnotu jednoho ¢lenu, zméni se hodnota véech ostatnich.

o Uniony poskytuji u¢inny zpisob pouziti stejné pamétové lokace pro viceucelové aplikace.

o Kompilator alokuje pamét’ dle ¢lena s nejvétsi velikosti, tudiz je velikost unionu rovna
velikosti nejvétsi Clenu, a proto Setfl pamét’.

union Data {
int i;
float f;
char str[20];
3
63) c#063: Jak se v jazyce C pouZivé operitor pietypovani?

o Pred promeénnou ¢i vyraz napiSeme do zavorky typ, na ktery ji/ jej chceme pretypovat.

Napiiklad: (int)(x + y).
o Nelze viak pretypovat cokoliv (napf. fetézec na ¢islo).
64) c#064: Co v C reprezentuje typ void?
o a) Navratovy datovy typ - void funkee nic nevraci.
o b) Jako parametr - int fce(void) {...} indikuje, Ze funkce Zadny parametr nepfijima.
65) c#065: Co v C reprezentuje typ void*?
o woid* deklaruje ukazatel bez pfedem definovaného typu - void *ptr = &a; miiZe mit a
jakykoliv datovy typ.

o Ukazatel void* lze poté pretypovat na jiny (umoznuje psat obecnéjsi funkce).

66) c#066: Jak v C realizujete opuiténi dvou nebo vice vnofenych cykld z

e

nejvnitinéjéiho cyklu?
o Pouzitim kontrolni proménné.
o Pouzitim goto napf.:

if (i==1&&j==3){

goto exit_label;

14
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¥
exit_label:
o Pouzitim kombinaci vice breakd, které se postupné zavolaji po splnéni néjaké podminky.
o Pripadné pouZzijeme return pro uplné opusténi celé funkce.
67) ¢c#067: Co v C reprezentuje identifikdtor NULL?

o Ukazatelovou konstantu, ktera udava, Ze pointer na nic neukazuje. Je u ni zaruceno, Ze
neukazuje na zadny realny objekt.

68) c#068: Jak nastavite promé&nnou typu ukazatel na prokazateln& neplatnou
hodnotu?

o Nechame ho ukazovat na NULL.

69) c#069: Napiste zdkladni tvar hlavni funkce main, kterd se pouZiva v C programech?
Uvedte dalSi moZné tvary.

o Twvar s nespecifikovanym poctem argumentii: int main() {...}.
o Twvar bez argumentd: int main(void) {...}.

o Rozéifeny tvar o argumenty: int main(int arge, char *argv[]) {...}, nebo int main(int argc, char

**kargv) {...}.

70) c#070: Jaky je rozdil mezi ukazatelem na konstantni hodnotu a konstantnim
ukazatelem?

o Ukazatel na konstantni proménnou - miizeme pointer pfesmeérovat, aby ukazoval jinam, ale
promeénnd ziistava nemeénna - const int *ptr = &variable.

o Konstantni ukazatel na proménnou - mizeme ménit hodnotu promeénné, ale ukazatel nesmime
presmérovat, aby ukazoval nékam jinam - int *const ptr = &variable.

71) ¢#071: Jak v C zapiete konstantni ukazatel na konstantni hednotu, napf, typu
double?

© const double *const ptr;

72) c#072: Co je v C ukazatel na funkci? K €emu slouZi a jak definujete promé&nou typu
ukazatel na funkci?

o Ukazatel na funkci je proménna, ktera drzi adresu funkce.

o Slouzi k tomu, abychom pfes néj volali funkce, ale daji na rozdil od béznych volani dat do
pole, nacez lze provadét rizné smycky volani apod.

o Definice ukazatele functionPtr na funkci void printInteger(int num) je:
void (*functionPir)(int) = &printInteger;.
o Voléni pak vypada takto (*functionPir)(nejaky_integer);.

73) ¢#073: Je v C rozdil definovat sloZeny typ pouze jako struct a prostfednictvim
typedef struct? Pokud ano, tak jaky?

o Jerozdil v deklaraci struktury:

15
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2 Pro:
typedef struct triangle_s {
int a,b,c;
} triangle_alias;
- piSeme triangle_alias triangle_a;
2 Pro:
struct triangle_s {
int a,b,c;
5
- piSeme struct triangle_s triangle_a;.

o Jinymi slovy: pfi pouziti typedef mizeme pouzivat ziskany alias pro jméno structu a
nemusime psat pii deklaraci klicové slovo struct.

74) c#074: MiZeme v C pfi definici promé&nné typu pole, proménnou pfimo
inicializovat? Pokud ano, jak?

o  Ano, ato:

o a) inicializaci viech prvki: int arr[] = {1, 2, 3};

o b) inicializaci nékterych prvka: int arr[3] = {[0] = 1, [1] = 2};, kde tfeti prvek zistava
neinicializovany.

o Také je mozné viechny prvky nastavit na 0 napf. int arr[10] = {0}.

75) c#075: MiZeme v C pfi definici promé&nné typu struct inicializovat pouze uréitou
poloZku?

o Ne, pii definici nic inicializovat nesmime. AZ pfi inicializaci structu miiZeme napsat tfeba
struct st my_struct = {.i = 6};.

76) c#076: Jakou funkci v C vytisknete na obrazovku forméatovany znakovy vystup? V
jaké standardni knihovné je funkce definovana?

o Pouzijeme funkci printf(); (pfipadné fprintf(stdout, ,,néco®)), ktera je definovana v knihovné
stdio.h.

77) c#077: Jak v C naétete hodnotu textového Ffetézce a celého &isla od uZivatele?
o scanf("%s %d", str, &num);

78) c#078: Jak v C vytisknete textovy fetézec na standardnich vystup a standardni
chybovy vystup? Jakou funkci k tomu pouZijete?

o Na standardni vystup bud’ printf(text); nebo fprintf(stdout, text); .
o Na standardni chybovy vystup fprintf(stderr, text);.
79) c#079: V jakém kontextu se pouZiva kli¢ové slovo break?

o break slouzi k opusténi téla cyklu nebo switche.

16
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80) c#080: V jakém kontextu se pouZiva kli€ové slovo case?
o case pouzijeme jako jednu z ovéfovanych podminek ve switchi:
81) c#081: V jakém kontextu se pouZiva kli€ové slovo continue
o Program sko€i na zacatek cyklu a zvysl se iterace (tj. pokracuje se dal v cyklu).
82) c#082: V jakém kontextu se pouZiva kli¢ové slovo default?
o default pouZijeme ve switch pro pfipad, Ze se nesplni ani jedna podminka. Je viak nepovinné
jej pouzit.
83) c#083: V jakém kontextu se pouZivé kli€¢ové slovo do?

o do pouZijeme u while smycky, pokud chceme nejdfive vykonat prvni iteraci a az potom

kontrolovat splnéni podminek. Napiiklad:

#include <stdio.h>

int main() {
intx = 11;
,r"*
* Even though x doesn't meet the condition, the loop will start and end right after
* the condition is checked in while().
do {
x++;
¥
while (x < 10);
printf("%d\n", x); // Output: 12;
return 0;
¥

84) c#084: V jakém kontextu se pouZiva kli€ové slovo while?

o while pouzijeme jako smycku ve tvaru while(podminka) {...}, kde se uZ pro vykonani prvni
iterace musi splnit podminka, ktera se nasledné ovéfuje pro vstup do kazdé dalsi iterace.

o Lze také vytvorit nekonecny cyklus (while( ,,always true condition“){}).
o while smycku nejcastéji zvolime, pokud nezname presny pocet iteraci dopfedu.
85) c#085: V jakém kontextu se pouZiva kli¢ové slovo for?

o for smycka se pouziva jako smycka ve tvaru for(inicializace; podminka; akce) {...}, kde se pri
vstupu evaluuje inicializace, poté se ovéfl podminka a vstoupi se do prvni iterace, na jejimz

konci se provede akce a proces pokraCuje mimo evaluaci inicializace obdobné dal.
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o for smycku nejcastéji zvolime, pokud zname pfesny pocet iteraci dopredu.
86) c#086: Jaké bloky pro fizeni cyklu definuje for cyklus?

o Bloky jsou nasledujici: for(inicializace, podminka, akce) {...}, kde se pfi vstupu evaluuje
inicializace, poté se ovéil podminka a vstoupi se do prvni iterace, na jejimz konci se provede
akce a proces pokracuje mimo evaluaci inicializace obdobné dal.

87) c#087: Jaky vy¥znam ma uvedeni specifikitoru register?

o Kli¢ove slovo register fika kompilatoru, aby proménnou ulozil do registru. Kompilator se sam
rozhodné, zda ji ulozi do registru, nebo ne.

o Pozn. - Registr je pamét’ s rychlejsim pfistupem.
88) c#088: Kdy lze pouZit pfikaz skoku goto?

o Nejéastéjsi zdivodnéni pro pouziti je pro vyskoceni z nékolika vnofenych cykld, protoze
break vyskodi jenom z aktudlniho.

o Jedna se o nepodminény skok, ktery déla obvykle (ne vidy) program méné Citelnym.
Doporuéuje se nepouzivat ho. Obecné se goto pouziva takto:

#include <stdio.h>
int main() {
goto label;
return 0;
label:
return 1; // Kdyz takto zapneme program, vrati jednicku.
¥
89) c#089: Co vraci operator sizeof?
o sizeof vraci velikost datového typu/proménné v bajtech.
90) ¢#090: Lze pouZit promé&nnou jako argument operitoru sizeof?
o Ano, lze.

91) c#091: Jak miZeme zjistit konkrétni velikost ur€itého datového typu? Napf
celodiselny int nebo short.

o Funkdl sizeof: sizeof(int); a sizeof(short);.

92) c#092: Jak zajistime, Ze lokAIni promé&nna& ve funkci si zachova hodnotu i pfi
opusténi funkce?

o Pouzitim specifikdtoru pamétové tfidy static.
93) c#093: Co reprezentuje kli¢ové slovo void?
o a) Navratovy datovy typ - void funkce nic nevraci.

o b) Jako parametr - int fce(void) {...} indikuje, Ze funkce Zadny parametr nepfijima.

18
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o ) Jako pointer na pfedem nedefinovany typ - u void *ptr = &a; mize mit ,,a“ jakykoliv datovy
typ.
94) c#094: Jak definujete konstantni hodnotu typu float?
o const float x;
95) c#095: Jak rozlidite literdl typu float a double?
o Pismenem F/f na konci: #define FLOAT NUM 0.42F, nebo velikosti: jak vyplyva z nazvu -

nezavisle na architekture ma double (vétSinou 64 bitl) dvojnasobnou preciznost nez ma float
(vétsinou 32 bitd).
96) c#096: Jak rozlidite literdl typu int a long?

o Pismenem L/1 na konci: #define NUM 35 je integer, #define NUM 35L je long, nebo velikosti
- int byva zpravidla mens1 (vétsinou 32 bith) nez long (vétsinou 64 bitd).

97) ¢#097: Jak vytisknete hodnotu ukazatele int *p na standardni vystup? Jaky
formatovaci pfikaz v printf pouZijete?

o Pro vytisknuti adresy néjakého pointeru ptr se doporucuje pouzivat printf("%p", ptr);.

98) c#098: Jak vytisknete hodnotu promé&nné typu int, na kterou odkazuje ukazatel
deklarovany jako int *p;?

° printf(*%d\n’", *p);

99) ¢#099: Jak ziskite ukazatel na promé&nnou definovanou jako double d = 12.3;
o double *ptr = &d;

100) c#100: Jak pfistoupit na poloZku number promé&nné data typu struktura?
o data.number;

101) c#101: Jak pfistoupit na poloZku number promé&nné data typu ukazatel na
strukturu?

o data-»number;
102) c#102: K €emu slouZi modifikdtor const?

o Rekneme pfekladadi, aby hlidal, e proménna zistane konstantni a nedovolil ndm ji ménit.
103) c#103: Jak se v C pfeddvé pole funkcim?

o Jako ukazatel na prvni polozku pole.

o Napf. pokud mame funkei int foo(int *arr) {...} a pole int arr[] = {1, 2, 3, 4};, volame
foo(arr);.

104) c#104: Je velikost pamétové reprezentace typu struct vidy soucet velikosti typu
jednotlivych poloZek?

o Ne, protoze nemusi byt nutné kazda polozka v paméti fadné zarovnana a mizou tak vzniknout
hlucha mista.
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o Miuzeme fict kompilatoru, aby viechno nezarovnaval mod ¢tyfmi (32 bit) nebo osmi (64 bit),
protoZe existuji tfeba chary a mensi véci:

struct __attribute_ ((__packed_)) mystruct_A {..};
105) c#105: Podporuje jazyk C pfetéZovani jmen funkci? Pokud ano, od jaké verze?
© Ne, nepodporuje.
106)€#106: Jak probiha proces spuiténi programu implementovaného v jazyce C?

8 Systéem namapuje do paméti zdrojovy kod, statické hodnoty, predalokuje stack a zatne
vykonavat funkci main.

107) c#001: Popiéte jak v C probiha volani funkce int doit(int r)? Jaka data jsou
predavana do/z funkce a kam jsou hodnoty ukladany?

o Na zasobnik se uklada funkce, lokalni proménna a navratova adresa, kam se fizeni programu
po skonceni funkce vrati. Kdyz funkce skondi, tak se funkee a lokalni proménné ze zasobniku
odstrani, do zasobniku se vlozi vypoctena navratova hodnota z funkce a fizeni programu se
vratl na misto podle navratové adresy v zasobniku.

108) ¢#002: Vysvétlete rozdil mezi promé&nnou a ukazatelem na promé&nnou v jazyce
c?

o Proménna uchovava hodnotu proménné, ukazatel uchovava adresu proménné, na kterou
ukazuje. (Ukazatel jen jen adresa, neobsahuje proménnou, ktera muze byt velka.)

109) ¢#003: Jaky je v C rozdil mezi ukazatelem na konstantni promé&nnou a
konstantnim ukazatelem? Jak definice t&chto ukazatell zapisujeme?

o Ukazatel na konstantni proménnou - miiZzeme pointer pfesmeérovat, aby ukazoval jinam, ale
proménnd zUstava neménna - const int *ptr = &variable.

o Konstantni ukazatel na proménnou - miizeme ménit hodnotu proménne, ale ukazatel nesmime
presmeérovat, aby ukazoval nékam jinam - int *const ptr = &variable.

110) c#004: Jak v C dynamicky alokujete pamé&t pro uloZeni posloupnosti 20 hodnot
typu data__t ? Jak nasledné takové dynamické pole zvétsite pro uloZeni dalSich 10
poloZek?

int size = 20;

data_t *data = (data_t *)malloc(size * sizeof(data_t));

size += 10;

data_t *tmp= (data_t *)realloc(data, size * sizeof(data_t));
if (tmp != NULL) { //vCetné ovérent spravneho provedent
data = tmp;

I

111) c#005: Jak v C zajistite na&teni textového Fet&zce ze souboru aniZ byste pfekro&ili
alokovanou pamét ur€enou pro uloZeni Fretézce?
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o Nacitame néjakou smyckou (na piiklad pomoci getchar()) a kontrolujeme, jestli se index, na
ktery zapisujeme nerovna velikosti pole. Pokud ano, zvétsime proménnou urcujici velikost
bud’ nasobkem nebo prictenim néjaké konstanty a pouzijeme realloc.

112) c#006: Vysvétlete jaky je v C rozdil mezi promé&nnou typu ukazatel, prom&nnou a
polem z hlediska uloZeni hodnoty v paméti?

© 'V ukazateli se nachazi adresa néjaké proménné, v proménné hodnota a u pole se po deklaraci
zarezervujl za sebou jdouci mista v paméti o velikosti datového typu pole, do kterych lze
nasledné zapisovat.

113) c#007: Vyimenujte zdkladni pamé&tové tiidy, ve kterych mohou byt uloZeny
hodnoty proménnych.

o register, auto (implicitni pamétova tfida pro lokalni proménné), static, extern

114) c#008: Jaky je v C rozdil mezi ukazatelem na hodnotu int a polem hodnot int, tj.
int *p aint p[I?

o sizeof(p) vraci velikost adresy (typicky 8), zatimco sizeof(arr) vraci velikost v paméti celého
pole.

115) c#009: Jaky vyznam ma kli¢ové slovo static v zavislosti na kontextu?
o a) Static proménna ve funkci - hodnota proménné ziistava mezi volanimi.

o b) Static globdlni proménna ¢i staticka funkce - je vidét jen v souboru, ve kterém je
deklarovana/definovana.

116) c#010: Definujte pole variabilni délky o velikosti n, kterou nadtete ze standarniho
vstupu.

int m;
scanf("%d", &n);
int arr[n];
117) c#011: Definujte diagondini (jednotkovou) matici 3x3 jako 2D pole typu int.
int matrix[31[3]1 = {{1, 0, 0}, {0, 1, 0}, {0, 0, 1}};
118) c#012: Garantuje uvedeni const u definice promé&nné, Ze neni £24dnd moZnost jak
pfislusnou hodnotu proménné zmeénit?

o Ne, mizeme adresu promeénné ulozit do ukazatele a pii dereferenci prepsat ptivodni
proménnou.

#include <stdio.h>
int main() {
const int x = 4;
int *ptr;
ptr = &x;
*ptr = 10;
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printf("%d\n", x); // Output: 10
return 0;
}

119) ¢#001: Je v C mozné pouZit pfikaz nepodminéného skoku goto ke skoku z jedné
funkce do jiné? Pokud ne, pro&?

o Ne, labely jsou v C pouze lokalni.

120) c¢#002: Popiste k Eéemu sloui piikaz dlouhého skoku (longjmp/setjmp) v C. Jak se
pouziva?

o Ke skoku mezi funkcemi.
o setjmp(jmp_buf buf) se pouZiva k zapamatovani aktualni posice a nastavi na ni buf.
o longjmp(jmp_buf buf, i) se vrati na misto, kam ukazuje buf a vraci i.
o Pouzivaji se na piiklad takto:
#include <stdio.h>
#include <setjmp.h> // Don't forget to include the setjmp.h library.
jmp_buf buf; // Set buf.
int main() {
/* Print number from 0 do 'n' and repeat the process.®/
int n;
int x;
setjmp(buf);
x=0;
printf("Enter a number: ");
scanf("%d", &n);
while(1) {
printf("%d ", x);
if (x==mn) {
printf("\n");

longjmp(buf, 1);

X+

}

ok sk sk sk ks sk sk sk ok o
Output:

Enter a number: 4
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01234
Enter a number: 6
0123456
Enter a number: 7
01234567

Enter a number:

sk sfesok sk ofk ok shofolhsk ook |

return 0;
1

121) ¢#003: Vyjmenujte zdkladni rozdé&leni paméti pfidéIiné spuiténému programu z
hlediska kédu, promé&nnych a literalG?

o Zasobnik (Stack) - lokalni proménné, argumenty funkci, navratova hodnota funkce.
o Halda (Heap) - dynamicky alokované proménné.

o Staticka data (Static Data) - globalni nebo static proménné.

o Literaly (Literals) - hodnoty zapsané ve zdrojovém kodu.

o Instrukce (Instructions) (program) - strojové instrukce.

122) c#004: Vyjmenujte (Etyfi) specifikdtory pamé&tové tfidy (Storage Class Specifiers —
SCS).

© auto, static, register, extern
123) c#005: Jaké typy paméti dle zplsobu alokace rozliujeme v jazyce C?

o Zasobnik (Stack) pro klasickou (asi se da Fict statickou) alokaci a haldu (Heap) pro
dynamickou.

124) c#006: Definujte novy typ, ktery umoZzni sdilet pamét pro promé&nnou typu
double, nebo promé&nnou typu int.

typedef union {
double x;
int y;
1 name;
125) c#007: Colznamena3 kli¢ové slovo volatile?

o wolatile fika kompilatoru, Ze miize proménna byt zménéna i néfim jinym z venku nez
programem, ve kterém se nachazi.
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126) c#008: Jaky vyznam ma klicové slovo extern dle kontextu?
o a) Pro funkce - je zahrnut i kdyZ ho nepiseme.

o b) Pro proménné - slouzi k deklaraci proménné bez vyhrazeni paméti a zviditeliiuje ji pro cely
program.

127) cstlib#001: V jakém hlaviékovém souboru standardni knihovny C jsou
deklarovany funkce pro vstup a vystup?

o stdio.h

128) cstlib#002: V jakém hlaviékovém souboru standardni knihovny C jsou
deklarovany nejb&Znéjsi funkce std. Knihovny?

o stdlib.h

129) cstlib#003: V jakém hlaviékovém souboru standardni knihovny C jsou
deklarovany funkce pro praci s textovymi fetézci?

° stingh

130) cstlib#004: Co je errno a v jakém hlavickovém souboru standardni knihovny C je
deklarovano?

o Nachazi se v errno.h. Jedna se o proménnou typu int (zkratka pro error number), ktera je
standardné nastavend na 0 a pfi chybé se zméni na nenulove ¢islo. V piipadé bezchybného
vykonani programu se hodnota nezmeéni.

131) cstlib#005: Jakym zplsobem jsou pfedavany nebo jinak ukladéany chybové stavy
ve vétsiné funkci standardni knihovny C?

o Naptiklad navratovou hodnotou -1, nékdy postaci jakakoliv nenulova hodnota, nékdy NULL.

132) cstlib#006: K £emu slouZi makro assert a v jakém je hlavi€ékovém souboru
standardni knihovny C?

o Nachazi se v assert.h. Pokud se jeho argument ukaze jako nepravdivy, ukoncuje program s
néjakou chybovou hlaskou.

o Obvykle se pouziva pfi ladéni a debuggovani, kdy usnadiuje hledani chyb.

133) cstlib#007: Ve kterém hlavi€kovém souboru standardni knihovny C jsou
definovany matematické funkce?

o math.h (je potfeba linkovat pfepinacem -lm).

134) cstlib#008: Ve kterém hlavi€kovém souboru standardni knihovny C byste hledali

rozsahy zdkladni &iselnych typ?
2 stdinth
135) cstlib#009: Jakym zpusobem oteviete soubor pro ¢teni? Napiste kratky (1-3
fadkovy) kéd?
o FILE *f = fopen(fileName, "r")

o Pripadné jesté kontrola uspésného otevieni (if(f == NULL){..})
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136) cstlib#010: Jakym zplusobem oteviete soubor pro zapis? Napiste kratky (1-3
fadkovy) kéd?
o FILE *f = fopen(fileName, "w")
o Pripadné jesté kontrola uspésného otevieni (if(f == NULL){..})

137) cstlib#011: Pro€ je vhodné explicitn& zavirat otevieny soubor? Jakou funkci
standardni knihovny C k tomu pouZijete?

oAby mohly soubor na piiklad pouzivat dalsi procesy a abychom tfeba nevyplytvali maximalni
povolené mnoZstvi otevienych souborii. PouZijeme funkci fclose(file_pointer).

138) cstlib#012: Jak zjistite, Ze jste pfi €teni souboru dosdhli konce soubori? Jakou
funkci standardni knihovny C k tomu muZete pouZit?

o Kontrolou navratove hodnoty funkce feof(FILE *file_pointer). V pfipadg, Ze soubor je soubor
u konce, vraci nenulove cislo.

139) cstlib#013: Jak zjistite podrobnosti o selhdni &éteni/zapisu z/do souboru s
vyuZitim funkci standardni knihovny C?

o Podle navratove hodnoty pouZité funkce. Napriklad fwrite vraci pocet prvkd, které zapsal.
Pokud se tato hodnota lis od nmemb, nastala chyba. (Obdobné u fread())

o Pripadné také pomoci globalni hodnoty errno.

140) cstlib#014: Jak rozlidite chybu a dosaZeni konce souboru pfi nedspéchu éteni ze
souboru, napf¥ funkei fscanf()?

o Pri dosaZeni konce souboru je vraceno EOF a pfi neuspéchu ¢tent je vracena nula.
o Nebo také vyuzitim feof().

141) cstlib#015: Jaké znate funkci/e standardni knihovny C pro ndhodny pfistup k
souborim?

o int fseek(FILE #stream, long int offset, int position)
o offset: number of bytes to offset from position, position: position from where offset is added.
o Returns: zero if successful, or else it returns a non-zero value.
o Nahodny pfistup nam umoznuje umistit kurzor.
142) cstlib#016: Jaké znate funkce standardni knihovny C pro blokové éteni a zapis?
o size_t fread(void® ptr, size_t si¥e_t nmemb, FILE *stream)
o size_t fwrite(const void *ptr, size_t size, size_t nmemb, FILE *stream)

o ptr je to co ¢teme/zapisujeme, size je velikost ¢tenych bloki, nmemb je pocet ¢tenych bloki a
stream je vétSinou soubor do kterého zapisujeme / ze kterého Cteme.

143) prg#001: Vysvétlete princip rekurze napf. na vypo&tu faktoriald. Charakterizujte
hlavni rozdily mezi rekurzivnim a iterativnim vypoctem.

o Rekursivni faktorial:
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int factorial(int x) {
if (x==0)
return 1;
return x ¥ factorial(x - 1);
¥
o Tterativni faktorial:
int factorial(int x) {
int ret_val = 1;
for (inti=1;1i <=x; i++)
ret_val ¥=1i;
return ret_wval;
¥
o Rozdily:

- Rekurzivni algoritmus predepisuje vypocet ,,shora doli®, zatimco iterativni ,,zdola
nahoru®.

- Nevyhodou rekurzivnich algoritmi miiZe byt ¢asova narocnost zpusobena napr.
zbytetnym opakovanim vypoctu.

- Rekurse vétSinou zabira méné fadkti. Vyhodou rekurzivnich funkdi je jednoduchost a
prehlednost

- Rekurzivni algoritmus lze v fadé pfipadd nahradit iteracnim, ale ne vzdy.

144) prg&#002: Pro¢ je rekurzivnim vypoéet hodnoty prvku Fibonacciho posloupnosti

rekurzivnim vypo<tu?

o Protoze pfi kazdém zavolani je na zasobniku vytvoFena nova sekce pro stavajici volani funkce.
Navic je u rekurse vice operaci nez u iterace. Slozitost rekurze roste exponencidlné s n~2"

o Je nutné brat ohled na spravné nastavenou exit-podminku, jestli mame dostatek paméti na
zasobniku a take jestli rekurzivni algoritmus nebude mit velkou asymptotickou sloZitost.

145) prg#003: Charakterizujte rozdil mezi polem a spojovym seznamem.

o 1. Pole obsahuje pouze stejné datoveé typy (tfeba samé integery nebo chary), zatimco spojovy
seznam mtiZe obsahovat riizné datoveé typy.

o 2. Kazdému prvku v poli nalezi néjaky index, zatimco ve spojovém seznamu je potfeba zacit
od hlavy a k danému prvku se dostat pres jednotlivé odkazy na dalsi prvky. Pristup k prvku v
poli je tim padem mnohem rychleji, protoZe ve spojovém seznamu se jednd o linearni
rychlost.

o 4. Pfidani prvku nékam doprostfed pole je na druhou stranu oproti spojovému seznamu
mnohem pomalejsi. V poli se musi viechno preindexovat, kdeZzto v seznamu staci, aby
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predchozi prvek odkazoval na ten, ktery vkladame a vkladany prvek bude ukazovat na ten, na
ktery odkazoval predchozi.

146) prg#004: Navrhnéte datovou strukturu(y) pro vytvofeni spojového seznamu
typedef struct entry {
struct entry *next;
void *wvalue;
} entry_t;
typedef struct {
entry_t *head;
entry_t *tail; // Optional.
int counter; // Optional.
 linked_list_t;

147) prg#005: Jak bude vypadat datova struktura pro realizaci spojového seznamu, u
kterého chceme udrZovat poéet prvki v seznamu?

typedef struct entry {
struct entry *next;
void *value;
} entry_t;
typedef struct {
entry_t *head;
entry_t *tail; // Optional.
int counter;
} linked_list_t;

148) prg#006: Jak bude vypadat datova struktura pro realizaci spojového seznamu s
rychlym (0(1)) vklddanim na za&atek i konec seznamu?

typedef struct entry {
struct entry *next;
void *value;
} entry_t;
typedef struct {
entry_t *head;
entry_t *tail;
int counter; // Optional

} linked_list_t;
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149) prg#007: Jak bude vypadat datova struktura pro realizaci spojového seznamu s
rychlym (0(1)) vklddanim i odebirdnim prvkl na/z zagatek i konec seznamu?

typedef struct entry {
struct entry *next;
struct entry *prev;
void *wvalue;
} entry_t;
typedef struct {
entry_t *head;
entry_t *tail;
int counter; // Optional.
} linked_list_t;

150) prg#008: Jak se ligi kruhovy obousmé&rny spojovy seznam od jednosmé&rného?
Jaky zpusobem vypiete viechny prvky?
oV kruhovém obousmérném spojovém seznamu polozka next posledniho prvku odkazuje na
prvoi prvek a polozka prev prvniho prvku odkazuje na posledni prvek. V jednosmérném
kruhovém chybi informace o prev prvku.

o Vypisu napf. takto:
void print(struct Node* start)
1
struct Node *temp = start;

//forward direction

while (temp->next != start)

{
printf("%d ", temp->data);
temp = temp->next;

¥

printf("%d ", temp->data);
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/lreverse direction

Node *last = start->prev;

temp = last;

while (temp->prev != last)

{
printf("%d ", temp->data);
temp = temp->prev;

¥

printf("%4d ", temp->data);

¥
151) prg#009: Co je to hloubka stromu?

o Hloubka stromu je délka nejdels] cesty od kofene k listu, pficemz prazdny strom ma
definovanu hloubku jako -1.

152) prg&#010: Jaky je analyticky vztah pro vypoéet hloubky bindrniho stromu o n
vrcholech?

° floor(log(n))
153) prg#011: Co je to list stromu?
o Prvek, kiery nema zadného potomka.
154) prg#012: Jak je moZné reprezentovat bindrni strom?

o Polem, nebo spojovou datovou strukturou.

155) prg#013: Kdy budete reprezentovat bindrni strom polem?

o Ve chvili kdy vim, Ze budu pracovat s vyvazenym stromem (na piiklad halda).
156) prg#014: Co musi platit pro bindrni strom, abychom jej mohli efektivné
reprezentovat polem a pfistupovat k naslednikiim a pfedkiim pofadim prvku v poli?
o Zeje vyvazeny. To znamena:
- 1. Kazdy uzel ma zadného nebo 2 potomky (jednoho jen v nejspodnéjsim pate).

2. Strom se zaplnuje z levé strany, tak aby bylo zachovano pole[2i+1] je levy potomek a
pole[2i+2] je pravy potomek.

157) prg#015: Co je to plny binadrni strom?

o Strom, ve kterém kazdy vnitfni uzel ma dva potomky a vSechny uzly jsou co nejvice vlevo.

158) prg#016: Kdy je strom dokonale vyvaZeny?
o 1. Vysky levého a pravého podstromu se 1isi nejvyse o 1.

o 2. & Levy podstrom je vyvazeny.
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o 3. & Pravy podstrom je vyvazeny.
159) prg#017: Jaké zndte pofadi navitiveni uzll bindrniho stromu?
©  a) Pre-order - levy podstrom -> kofen -> pravy podstrom.
o b) In-order - kofen ->> levy podstrom -> pravy podstrom
o ¢) Post-order - levy podstrom -> pravy podstrom -> kofen
160) prg#018: Co je to binarni vyhledivaci strom?

o Datova struktura zaloZend na binarnim stromu, v némz jsou jednotlivé prvky (uzly)
usporadany tak, aby v tomto stromu bylo mozné rychle vyhledavat danou hodnotu. To zajistuji
tyto vlastnosti:

o 1. Jedna se o binarni strom, kazdy uzel tedy ma nanejvys dva potomky — levého a pravého.
o 2. Kazdému uzlu je pfifazen ur€ity kli¢. Podle hodnot téchto kli¢ti jsou uzly usporadany.

o 3. Levy podstrom uzlu obsahuje pouze kli¢e men31 neZ je kli¢ tohoto uzlu.

o 4 Pravy podstrom uzlu obsahuje pouze klice vétsl nez je kli¢ tohoto uzlu.

161) prg#019: Navrhnéte sloZeny datovy typ (struct) pro reprezentaci n-arniho stromu,
tj. graf, ktery je stromem a vrcholy mohou mit vice neZ dva nasledniky.

typedef struct node {
/* We have an 'n’ of children within each node, so we need an array. ¥/
struct node **arr_of_children;
int arr_size;
void *value; // Data carried by the node.

} node_t;

typedef struct {
/* We need to store the root, so we have a place to start searching from. ¥/
node_t *root;
int arr_size; // Optional.

} tree_t;

162) prg#020: Charakterizujte abstraktni datovy typ. Co se pod timto pojmem mysli?

o Abstraktni datovy typ je mnozina druht dat a operact, které jsou specifikovany nezavisle na
konkrétni implementaci.

163) prg#021: Charakterizujte zdkladni rozdily mezi zdsobnikem a frontou?

o Zasobnik je typu LIFO (last in, first out) - naposledy vloZena hodnota se odebere jako prvni.
Fronta je typu FIFO (first in, first out) — prvky se odebiraji v pofadi, v jakém byly vlozeny.

o U zasobniku pouZivame pro piistup jediny ukazatel, ktery ukazuje na posledni prvek. U fronty
mame ukazatele dva - jeden ukazuje na prvni prvek ve fronté, druhy na posledni vloZzeny
prvek.
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o U zasobniku se vloZeni a odebirani provadi jen z vrcholu zédsobniku. U fronty se vklada bud
na zacatek a odebira z konce, nebo vklada na konec a odebira ze zaCatku.

164) prg#022: Charakterizujte rozdily vimplementaci zdsobniku polem a spojovym
seznamem?

o Na kazdou pozici v poli miizu pfistoupit v konstantnim Case, zatimco v S5 potfebuji projit
viechny predchozi.

© 'V poli jsou prvky uloZeny v jednom bloku paméti, zatimco v SS jsou rozhazené.

oV poli bud’ musime definovat chovani pfi zaplnéni, nebo provadét realokaci, zatimco u SS to
neni potfeba.

165) prg#023: Charakterizujte rozdily vimplementaci fronty a kruhové frontyato s
vyuZitim pole? Napovéda: Je dobré se zamyslet nad tim co je fronta a co je kruhova
fronta.

8 U linearni fronty je pridani prvku velmi jednoduché, ale odebirani je znacné neefektivni,
protoze musime vyjmout 1. prvek z ¢ela a poté viechny prvky o jednu pozici posunout.

o U kruhové fronty naopak k Zadnému posouvani pfi odebirani nedochazi. Alokované pole si
muzeme predstavit jako ,,zacyklené a neménime tedy pozici jednotlivych prvki, ale pouze
pohybujeme s ukazateli na zacatek a konec oblasti s daty. Kruhova fronta je proto efektivnéjsi.

166) prg#024: Jaké vyuZiti ma kruhova fronta? Ma smysl pevné definovat maximalni
pocet polozek v kruhové fronté? Napovéda: Kruhova fronta se vyznacuje
charakteristickymi vlastnostmi, které ji pfeduréuji pro konkrétni pouZiti, v podstaté
je to jeji typické pouZiti.
oV planovani procesti a spravé pamét, napfiklad jako vyrovnavaci pamét.

o Ang, protoze zvétSeni fronty je naroCne.

167) prg#025: Jak nastavite (zvolite) vhodnou velikost kruhové fronty
implementované polem definované velikosti? Napovéda: Podobné jako velikost
statického pole, tak i u fronty je nutné né&jak zvolit délku. MiZe to byt 10 nebo tieba
100. Otazka je, kolik je ta spravna konkrétni hodnota a na €em zéaleZi.

o To samozfejmé zalezl na rychlosti zapisu a ¢tenl dat do fronty, na max. poCtu znaka, které ti
muze napf. modem vratit jako odpovéd na tviyj prikaz a na tom, jak ta data z fronty Ctes - v
cyklu nebo pomoci pferuSeni.!

o Urcité je potreba zajistit dostatecnou velikost, aby nedochazelo k potfebé zvétsit frontu.
Zaroven se ale také nesmi vytvorit zbytecné velka.

168) prg#026: Charakterizujte prioritni frontu. V éem se implementace lisi od b&Zné
fronty?

o U prioritni fronty obsahuji prvky navic hodnotu uréujici jejich prioritu.

o Neékteré prvky jsou pfi vyjmuti z fronty preferovany. Operace pop() odebira z prioritni fronty
prvek s nejvyssi prioritou, zatimeo u bézné fronty odebira prvni vloZeny prvek.

Odpovéd' na dotaz na strance: https:/ A
velikost-kruhove-fronty-implementovane-p olem—deﬁnmane velikosti--5e1081c344b33
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o Rozhrani mohou byt stejna. Prioritni frontu miizeme implementovat rizné sloZité a s raznymi
vypocetnimi naroky. Napfiklad bud’ polem/spojovym seznamem s modifikaci push(), pop(),
peek(), nebo vyuzZitim haldy.

169) prg#027: Jak nejjednodu3eji realizujete prioritni frontu z implementace kruhové
fronty polem o definované velikosti? Napovéda: Cilem je minimalizovat sloZitost
implementace.

typedef struct{
int priority;
void *data;
} entry;
typedef struct {
int capacity;
int tail;
int head;
int real_size;
entry_t *¥Fqueue;
} queue_t;
o Dale je tfeba upravit funkci pop(), aby vybrala prvek s nejvyssi prioritou.

170) prg#028: Jakou strukturu pouZijete pro efektivni implementaci prioritni fronty? V
&em spodiva rychlost vkladani/odebirani prvkd z fronty?

o Nejefektivnéjsi je implementace haldou.
o U vkladani vlozime prvek na konec a nechame ho probublat kam patfi.

o U odebirani prvek pfesuneme do kofene probublame dolt - rekursivné ménime uzel s mensim
potomkem, dokud je poruSena vlastnost haldy.

171) prg&#029: Definujte co je to halda a jak se pouZivad pro implementaci prioritni
fronty?

o Halda je dynamicka datova struktura, ktera ma ,tvar binarniho stromu a uspofadani prioritni
fronty.

o Kazdy prvek haldy obsahuje hodnotu a dva potomky, podobné jako binarni strom.
o Vlastnosti haldy — ,Heap property*:
- Hodnota kazdého prvku je mensi nez hodnota libovolného potomka.

- Kazda uroven binarntho stromu haldy je plna, kromé posledni urovné, ktera je zaplnéna
zleva doprava. (Bindrni plny strom)

- Prvky mohou byt odebrany pouze pfes kofenovy uzel.
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172) prg#030: V éem se li&i binarni vyhleddvaci strom (Binary Search Tree - BST) a
halda?

o BST — miZe obsahovat prazdna mista, hloubka stromu se mtZe ménit, zajistit vyvazeny strom
je implementa¢né naro¢néjii nez implementace haldy
podstrom spliiuje vlastnost haldy (heap property).
© U haldy lze indexy rodict a potomku spocitat, takZze se vyplati ji implementovat v poli. U BST
to tak neni.
173) prg#031: Jak implementujete bindrni strom v poli? Co musi pro takovy binérni
strom platit?

o Pro definovany maximalni pocet prvkd v binarnim plném stromu, si pfedalokujeme pole o
daném poctu prvki. Binarni plny strom ma viechny vrcholy na urovni rovné hloubce stromu
co nejvice vlevo.

o Koren stromu je prvni prvek s indexem 0, nasledniky prvku na pozici i lze v poli urcit jako
prvky s indexy (podobné 1ze odvodit vztah pro predchidce):

- levy naslednik: iy =21+ 1

- pravy naslednik: igemy= 21+ 2

.| Data .
Levy IFriorita) Pravy
1 2
; / \
Data . Data
Lewy Pravy Lewy 1 | Pravy
] Priorial 2 5 Priorita) 5
3 / 4 \ 5 /
. | Data = . | Data Data .
LE“I? Prarita) F'rava LEWQ P nantal P'a'?lo LE\-'%'.I Priania F'fd\'1)f2
o s T~
0 1 2 3 4 5 &
R S rednsska 12 Halda 3 h

o (Kod z pfednasky ¢. 12)
174) prg#032: Naznafte jak byste implementovali funkce push() a pop() pro prioritni
frontu realizovanou haldou a polem?
o Polem:
- push() je aZ na uloZeni priority identicka s versi bez priorit:
int queue_push(void *value, int priority, queue_t *queue) {
int ret = QUEUE_OK; // by default we assume push will be OK
if (queue->count < MAX QUEUE_SIZE) {
queue->queue[queue->tail] = value;

// store priority of the new value entry
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queue->priorities[queue->tail] = priority;
queue->tail = (queue->tail + 1) % MAX QUEUE_SIZE;
queue->count += 1;
¥
else {
ret = QUEUE_MEMFAIL;
¥
return ret;
3
- U pop() musime zajistit zaplnéni mista, pokud je vyjmut prvek z prostfedka fronty (pole):
void* queue_pop(queue_t *queue) // Piipadnou mezeru zaplnime prvkem ze startu {
void *ret = NULL;
int bestEntry = getEntry(queue); // getEntry() vybere prvek s nejvyssi prioritou
if (bestEntry == 0) { // entry has been found
ret = queue->queue[bestEntry];
if (bestEntry != queue->head) { //replace the bestEntry by head
queue->queue[bestEntry] = queue->queue[queue->head];
queue->priorities[bestEntry] = queue->priorities[queue->head];
3
queue->head = (queue->head + 1) % MAX_QUEUE_SIZE;
queue->count -= 1;
¥
return ret;
3
© Haldou:

- Funkce push() prida prvek jako dalsi prvek v poli a nasledné propaguje prvek smérem
nahoru az je splnéna vlastnost haldy:

#define GET_PARENT(i) ((i-1) >> 1) // parent is (i-1)/2
_Bool pq_push(pg_heap_s *pq, int label, int cost) {
_Bool ret = false;
if (pg && pg->len < pq->size && label >= 0 && label < pg-»size) {
pq->cost[pg->len] = cost; //add the cost to the next free slot
pg->label[pg->len] = label; //add label of new entry
int cur = pg->len; // index of the entry added to the heap
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int parent = GET_PARENT(cur);

while (cur >= 1 && pg->cost[parent] > pg->cost[cur]) {
pq_swap(pq, parent, cur); // swap parent<->cur
cur = parent;

parent = GET_PARENT(cur);

H
pq-=len +=1;
ret = true;
¥
// assert(pg_is_heap(pq, 0)); // testing the implementation
return ret;
H

- Pfi odebrani prvku funkci pop() je odebran kofen. Poté je posledni prvek v poli umistén na
zacatek pole (tj. koren stromu) a propagovan smérem dolti az je splnéna vlastnost haldy:

_Bool pg_pop(void *_pq, int *oLabel)}{
_Bool ret = false;
pq_heap_s *pq = (pq_heap_s *)_pq;
if (pq && pg-=len > 0){
*oLabel = pg->=label[0];
pg->len = 1;
pg->1abel[0] = pg->label[pg->len];
pg-=cost[0] = pg->cost[pg->len];
pq_down(pqg);
ret = true;
¥
return ret;
H
static void pq_down(pq_heap_s *pq){
int cur;
int hl, hr;
int best;
cur = 0
hl = GET_LEFT(cur);
while (hl < pg->len){
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hr=hl +1;

if (pg-=cost[cur] > pg->cost[hl]){
best = hl; // left is the candite

¥

else{
best = cur;

h

if (hr < pg->len && pq->cost[best] > pg->cost[hr]){
best = hr; // right is the choice

¥

if (best !'= cur){ // lower value found
pq_swap(pq, cur, best);
cur = best;
hl = GET_LEFT(cur);

¥

else{
break;

¥

¥
//check_heap(0, heap, nodes);
1

175) prg#033: Jak pfi implementaci bindrniho vyhled4vaciho stromu (BST) nebo
prioritni fronty zajistite porovnani prvkd o nezndmém typu (nezndmém v dobé&
implementace funkci pro praci s BST nebo prioritni frontou)? Napovéda: Pfedstavte
si, Ze BST nebo prioritni frontu implementujete obecné, pak implementaci
pouZijete. Inspiraci muZe byt napfiklad man 3 bsearch ze standardni knihovny.

o

o

Pfi implementovani stromu/fronty vytvoiim obecnou porovnavaci funkci, ktera bude jako
parametr brat ukazatel na konkrétni porovnavaci funkci, kterou pfi pouZivani této
implementace uz budu znat, tak jako je to u funkce bsearch:

(void *bsearch(const void *key, const void *base, size_t nmemb, size_t size, int (*compar)
(const void *, const void *)); )
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