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Priichod stromem

Outline

@ Priichod stromem

Radek MaFik Marko Genyk-Berezovskyj (mat  Cvigeni 5 - Priichod stromem a grafem 14. bfezna 2013



Priichod stromem
Priklad 1

Strom na obrazku prochazime do 3i¥ky.
V uréitém okamzku jsou ve fronté
nasledujici uzly (s tim, Ze Zelo fronty je
vlevo):
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Priichod stromem
Priklad 2

Strom na obrazku prochazime do 3i¥ky.
V uréitém okamzku jsou ve fronté
nasledujici uzly (s tim, Ze Zelo fronty je

vlevo). Q
= OEERG
O CRGICRS
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Priichod stromem
Priklad 3

A 6HIF

. o .. B GH1Y
Zopakujme stru¢né princip prochazeni 0C
do Sitky. OEF
@ Krok 0. Vloz kofen do prazdné 6H EF

fronty
@ Dokud je fronta neprazdna, délej

o Krok 1. Vyjmi prvni prvek z
fronty, a zpracuj ho.

o Krok 2. VloZ do fronty vSechny
potomky pravé vyjmutého listu.

Projdéte do $itky dany strom a pred
kazdym provedenim kroku 1.
zaznamenejte obsah fronty.
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Priichod stromem
Priklad 4

Ulohou je rekonstruovat tvar pravidelného stromu, pokud znime priib&zny
obsah fronty. Dejme tomu, Ze p¥ed kazdym provedenim kroku 1. v
uvedeném postupu zaregistrujeme aktudlni obsah fronty. Ziskame
posloupnost (pfedpokladdme, Ze &elo fronty je vlevo):

o A @
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Priichod stromem

Pfiklad 5 |ast=WULL

Lo gde: stach)
iﬁ( (a8 =WULL

(agh = slake , conbia’ LGS
No&[las!—(_o}&.oq('( Joem = logk—{sfade ~ [k C j)

sk = ol

Formulujte obecny algoritmus, jak z dané posloupnosti obsaht fronty (jako
v ptedchozi dloze) rekonstruovat pravidelny strom.
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Prichod grafem

Outline

© Priichod grafem
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Prichod grafem

Priklad 6

Graphviz
Pro ucely ladéni implementaci softwaru doporuujeme naistalovat software
pro vizualizaci grafi Graphviz, http://www.graphviz.org/. Je zaloZen

na velmi jednoduchém formatu dat popisujici graf, ktery lze proto
generovat v ladicich bodech programu.
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Prichod grafem

Priklad 7

Dopravni uloha

Najdéte cestu z mé&sta A do mésta E. °
Navod: pouZijte prohleddvani grafu.
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Prichod grafem

Priklad 8

Mate sedm kamen( a Sest Zab. Vychozi pozice zelenych a hné&dych Zab
jsou oddé&len& na opacnych koncich rybni¢ku. Jediny volny kdmen je tedy
uprostfed. Vasim tkolem je pak postupné p¥emistit zaby do vychozich
pozic jejich jinobarevnych kolegyn. Pohyb Zaby je mozny pouze skokem na
volny kdmen p¥ed jeji pozici nebo pteskokem ptes jednu Z3bu (libovolné
barvy) na volnou pozici za ni. Skok zp&t Zdba nema dovoleno, takze

musite vSechny skoky peclivé naplanovat. Ndvod: pouZijte prohledavani
stavového prostoru ¥eseni.
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Prichod grafem

MUNERY

Hanojské véze

Hlavolam se sklada ze t#i kolikl (v&Zi). Na za&atku je na jednom z nich
nasazeno né&kolik kotou&l riznych poloméri, sefazenych od nejvétsiho
(vespod) po nejmensi (nahote). Ukolem Fesitele je premistit viechny
kotoue na druhou v&Z (tfeti pFitom vyuZije jako pomocnou pro dotasné
odkladanf{) podle nasledujicich pravidel:

@ V jednom tahu lze pfemistit jen jeden kotoud.

@ Jeden tah sestdvd z vzeti vrchniho kotouce z nékteré véze a jeho

poloZeni na vrchol jiné véze.
o Je zakazano polozit vétsi kotou¢ na mensi.

Ndvod: pouzijte prohledavani stavového prostoru feseni,
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Prichod grafem

References |

14:05 Tue 24.10.

BOB36PRP — Prednsika 07: Standardn kihovny C. Rek
Hanojské véze
Priklad reseni

void moveTower (int n, int from, int to, int tmp)
{
if (@ > 0) {
moveTower (n-1, from, tmp, to); //move to tmp
printf("Move disc from %i to %i\n", from, to);
moveTower (n-1, tmp, to, from); //move from tmp

int main(int argc, char *argv([])

{
int numberOfDiscs = argc > 1 ? atoi(argv[1]) : 5;
moveTower (numberOfDiscs, 1, 2, 3);
return 0;

1} 1ec07/demo-towers_of _hanoi.c
Jan Faigl, 2022 BOB36PRP — Prednaska 07: Standardni knihovny C. Rekurze 68 / 87

Hanojské véze
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Prichod grafem

Priklad 10

Misiona¥i a kanibalové

T¥i misiona¥i se vydali na osvé&tovou misii a jako priivodce maji téi kanibaly.
Potfebuji prekonat Yeku, oviem lod'ka uveze nejvyde dva lidi. Kanibalové
zatim nejsou dostate¢né& poznamendni misiond¥skou osvétou, takze pokud
se kdykoli vyskytne na jednom misté vice kaniballi nez misiona¥(i, budou
misiona¥i snézeni. Jinak vSak kanibalové spolupracuji a udélaji, co jim
misiona¥i feknou. Jak se miZe celd skupina dostat na druhy b¥eh?

Navod: pouzijte prohleddvani stavového prostoru feseni.
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Prichod grafem
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Prichod grafem

Priklad 11

Ptelévani vody mezi nddobami

e Mime 3 nidoby o riiznych objemech. Zdna nidoba na sob& nems
stupnici a nddoby maji dokonce tak roztodivné tvary, Ze ndm
znemoziuji odhadovani mnoZstvi vody v nich. Stile ale miZe namé&¥it
i jiné mnoZstvi tekutiny. MGZeme prelévat obsah jedné nddoby do
druhé tak dlouho, dokud nepfelijeme v8echno nebo dokud se druha
nddoba nezaplni. Jaky je nejmensi pocet preliti, abychom vytesili
nasledujici tlohy? Ve vSech variantich je na polatku nejvétsi nddoba
plna.

@ Mame 3 nadoby o objemech 71, 51 a 3l. Chceme namé¥it 1 litr.

@ Navod: pouzijte prohledavani stavového prostoru Feseni.
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Prichod grafem

Priklad 11

Ptelévani vody mezi nadobami

o Mame 3 nadoby o riiznych objemech. Z4dna nddoba na sob& nem4
stupnici a nddoby maji dokonce tak roztodivné tvary, Ze nam
znemoZiuji odhadovani mnoZstvi vody v nich. Stale ale miZe namé&¥it
i jiné mnoZstvi tekutiny. MiZeme prelévat obsah jedné nadoby do
druhé tak dlouho, dokud neptelijeme v8echno nebo dokud se druhd
nddoba nezaplni. Jaky je nejmensi polet preliti, abychom vyfeSili
nasledujici tlohy? Ve v8ech variantach je na poéatku nejvétsi nadoba
plna.

@ Mdame 3 nadoby o objemech 71, 4] a 3I. P¥elévanim se chceme dostat
do stavu, kdy je v jedné nadobé 3l a ve zbylych dvou po 2 litrech.

o Navod: pouzijte prohleddvani stavového prostoru Feseni.
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Prichod grafem

Priklad 12

Ptelévani vody mezi nadobami

o Mame 3 nadoby o riiznych objemech. Z4dna nddoba na sob& nem4
stupnici a nddoby maji dokonce tak roztodivné tvary, Ze nam
znemoZiuji odhadovani mnoZstvi vody v nich. Stale ale miZe namé&¥it
i jiné mnoZstvi tekutiny. MiZeme prelévat obsah jedné nadoby do
druhé tak dlouho, dokud neptelijeme v8echno nebo dokud se druhd
nddoba nezaplni. Jaky je nejmensi polet preliti, abychom vyfeSili
nasledujici tlohy? Ve v8ech variantach je na poéatku nejvétsi nadoba
plna.

@ Mdame 3 nadoby o objemech 8I, 5| a 3. P¥elévanim se chceme dostat
do stavu, kdy je pocateéni mnozstvi rozdéleno na dva stejné dily.

o Navod: pouzijte prohleddvani stavového prostoru Feseni.
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