Priklad 1./17

Vypoctete, kolik celkem Casu zabere jedno zavolani
funkce rekur(5); za predpokladu, ze provedeni prikazu
xyz(); trva vzdy jednu milisekundu a ze dobu trvani
vsech ostatnich akci zanedbame.

5

O\ void rekur (int x) {
'/l\ 3\\ if (x < 1) return;
\ rekur (x-1) ;

& 1 xyz () ;

(\4 /1\04 K rekur (x-2) ;

7 }
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Priklad 2/17

Urcete, jakou hodnotu vypise program po vykonani
prikazu print(rekur(4));, kdyz rekurzivni funkce
rekur() je definovana takto:

X+
int rekur(int x) { lcel="/
if (x < 1) return 2;
return (rekur (x-1)+rekur(x-1));

} Fvo PA‘ VML)(X'¢34

Napiste vztah, ktery vyjadruje velikost vracené hodnoty v
zavislosti na vstupni hodnoté x. Zaroven urcete, pro
které hodnoty x bude vztah definovan s uvazenim
rozsahu typu int.



Priklad 3/17

Charakterizujte slovy, jakou hodnotu vrati funkce ff v
zavislosti na hodnotach jejich vstupnich parametrd.

Nepopisujte kod samotny, pouze navratovou hodnotu.

int £ff(int x, int y) {
if (x > 0) return ff(x-1,y)+y;
return O;

}
X
.




_h-Pfiklad H/17

Predpokladejte, ze na vstupu funkce ff jsou dve cela
Cisla, hodnota xx je kladna, hodnota y je nezaporna.

Doplnte na vyznacena mista kod tak, aby funkce vracela

hodnotu XxY.
int ff(lnt X, int }
if (.#. 70.) return (,.‘0. /9 /’)){
return .. .... ;




Priklad 5/17

Dana funkce ff je volana s parametry a, b: ff(a, b);,
pricemz a i b jsou cela kladna Cisla. Napiste vztah, ktery
urci, kolikrat bude volana funkce abc(x), v zavislosti na
hodnoté parametrd a, b.

void ff(int x, int p) {
if (x > 0) ff(X‘P/f’]j
abc (x) ;
if (x > 0) ff(x—p/P)j
}
P\
) A



Priklad k/L17

Napiste rekurzivni funkci, ktera pro zadane Cislo N vypise
retézec skladajici se z N jednicek nasledovanych 2N
dvojkami. Pro dané N bude funkce volat sama sebe
prave N krat.

Napr. pro N = 2 vypise 111222222,




Priklad 7?/17

Pomoci rekurzivni funkce vypiste pro zadanée kladné Cislo
N posloupnost Cisel

1 2 ...N-2 N-1 NN N-1N-2..21
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P£iklad 8/17 =

Urcete, kolik znakd vypise na vystup funkce rec zavolana

S parametrem 20: 2% 2 20
29
void rec (int wval) { 4 W 2
if (val < 1) return; /\ N3

rec (val-1); W oA 60 yie

printf ("%$d%s",val," "), o 20"

rec (val-1); p
} 6 27 R]22
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P£iklad 9/17 =0

Rekurzivni algoritmus A déli ulohu o velikosti 7 na 2 stejné
Casti, pro zisk vysledku musi kazdou tuto cast zpracovat
dvakrat. Cas potrebny na rozd€leni ulohy na casti a na
spojeni dilCich reseni je Umérny hodnoté n. Asymptoticka
slozitost algoritmu A je popsana rekurentnim vztahem

Tly)=n~ 21927 (2)
= YT |+

(2)) T(n) = 4T(n/2) +
b) T(n) = nT(n 4/2)
c) T(n) =T(n/2) + 4n/2
d) T(n) =2T(n/4) + n

e) T(n) = nT(n/2) + nlog(n)



T(n) = 2T(n/3) + P

Priklad 10/17

Rekurzivni algoritmus A déli ulohu o velikosti 7 na 3 stejné
Casti a pro zisk vysledku staci, kdyz zpracuje pouze dve z
nich. Cas potrebny na rozdéleni ulohy na casti a na spojeni
dilCich reseni je umérny hodnotée 2. Asymptoticka slozitost
algoritmu A je popsana rekurentnim vztahem

a) T(n) = nT(n 3/2) T(“’ 20+ T(%)ﬂt | (g)
b) T(n) =T(n/3) + 2n/3
c) T(n) = 3T(n/2) + r#

d) T(n) = nT(n/2) + 7
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Priklad 11./17

Dany rekurzivni algoritmus pracuje tak, ze pro n > 1 data
rozdéli na 4 Casti stejné velikosti, zpracuje 5 téchto casti
(. jednu z nich dvakrat) a pak jejich reseni spoji. Na
samotné rozdeéleni problému a spojeni reseni mensich casti
potrebuje dobu Umeérnou hodnoté 2 — n.

a) Nakreslete prvni tri urovné stromu rekurze.

b) Vypoctéte hlubku stromu rekurze.
c) Metodou stromu rekurze urcete asymptotickou slozitost A.

d) Urcete asymptotickou slozitost A pomoci Mistrovske vety.
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Priklad 12/17

Dany rekurzivni algoritmus A pracuje tak, ze pro n > 1
data rozdéli na 3 Casti stejné velikosti, zpracuje kazdou
tuto cast dvakrat a pak jejich reseni spoji. Na samotné
rozdéleni problému a spojeni reseni mensich casti
potrebuje dobu umérnou hodnote - n/2 - log,(n).

a) Nakreslete prvni tri Urovné stromu rekurze.

b) Vypoctéte hlubku stromu rekurze.
c) Metodou stromu rekurze urcete asymptotickou slozitost A.

d) Urcete asymptotickou slozitost A pomoci Mistrovskée vety.
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Priklad 13/17

Slozitost rekurzivniho algoritmu je dana rekurenci:

a) T(n) = 3T(2)) + n
b) T(n) = T(n/2) + r#
c) T(n)= 4T(n/2+2)+n

Pouzijte metodu stromu rekurze k nalezeni vhodného
horniho odhadu funkce T(n) .

Overte vysledek substitucni metodou.
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Priklad 14/17

Slozitost rekurzivniho algoritmu je dana rekurenci:

a) T(n) =T(n-1) + T(n/2) + n
b) T(n) = T(n-a) + T(a) + ¢cn, kdea=1, c> 0.
c) T(n) =T(an) + T((1=o)n) + ¢cn, kdeO0O<a<1, c>0.

Pouzijte metodu stromu rekurze k nalezeni vhodného
horniho odhadu funkce T(n) .
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Priklad 15/L7

Sierpinskeho koberce
Prvky pole Py o velikosti 3N x 3N jsou pouze Cisla 1 a 0.

Obrazky nize znazornuji pole Py pro nekolik hodnot N,
modra barva predstavuje hodnotu 1, bila 0. Napiste kod,
ktery pro dané N vytvori a vyplni pole P podle daného vzoru.

N=1




Priklad 1k/17

Ackermannova funkce A(n, m) je definovana nize.
Doplnte do tabulky na pozici [77][ 77] hodnotu A(n, m).

m+1 pro n=0
A(n, m) = A(n-1,1) pro >0, m=0
A(n-1,A(n,m-1)) pro n>0, m>0

An, m|m=0 |m=1 m=2 m=3 m=4
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Priklad 17/17

Pro slozitost rekurzivniho algoritmu plati 7(1) = 1.
Pro kazdé n>1 je T(n) dana rekurenci:

n—1 n—1
a) T(n) = 2 T(k) + 1 b) T(n) = 2 T(k) +7
=il k=1

n—1 n—1
) T(n) = Z T(k) +n2  d) T(n) =2 Z T(k) + 1
k=1 k=1

Urcete rad rlstu funkce 7(n).
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