5.1. Méame soustavu Ax = b, kde A € R™" a b # 0. Dokazte nebo vyvratte nasledujici
tvrzeni:
a) Pokud m < n, pak soustava ma vzdy feSeni.
b) Pokud m > n, pak soustava nemé nikdy feSeni.
¢) Pokud m < n a A ma plnou hodnost, pak soustava ma vzdy nekoneéné mnoho
feSeni.
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5.3. Formulujte jako priblizné feSeni soustavy Pu = q ve smyslu nejmensich ¢tvercii, tedy jako
tilohu min,, ||Pu — q|%. Jako vysledek napiste matice P, q, u. Pokud existuje jednoduchy
vzorec pro feSeni (jak pro optimalni hodnotu tak optimalni argument), napiste je.
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b) Hled4 se vzdéalenost bodu y € R™ od piimky {a+ts |t € R} kde a,s € R™.
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5.8. Mame vektory u = (2,1, —=3)av = (1, —1, 1). Najdéte ortogonalni projekei vektoru (2,0, 1)
na podprostor (a-spasdat (b (spanfad=. (c) span{u, v}, (d) (span{u, v})*.
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5.9. Necht X = span{ ( —:() —’)()) (0:0,0,1), (%.(). —f()) }. Najdéte projektory na podpro-
stor X a podprostor X*.
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5.17. Pro vektory a,b € R" ukazte, ze H L} | = |la]|*> + ||b||%.
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