12.1. Najdéte graficky mnozinu optimalnich feSeni ulohy
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Xy, 9,3 > 0

pro nasledujici piipady: (a) ¢ = (—1,0,1), (b) ¢ = (0,1,0), (¢) ¢ = (0,0, —1).
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12.2. Nasledujici ulohy nejprve preved'te na rovnicovy tvar (tj. tvar s nezapornymi proménnymi
a omezenimi typu linearni rovnice, viz §12.1). Potom je prevedte do maticové formy
min{r’u | Pu=q, u >0} (vysledkem tedy budou u,P,q,r).

a) min 2, —3r3 + x4
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Ty, X9, 23,04 > 0
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12.3.3 Dopravni aloha
Méame m skladi a n spotfebiteli.
e a; — mnozstvi ve skladé 7
e b; = mnozstvi zbozi pozadované spotiebitelem j
e ¢;; — cena dopravy jednotky zbozi ze skladu i ke spotfebiteli j
e 1;; — mnozstvi zbozi vezené ze skladu ¢ ke spotiebiteli j

Chceme co nejlevnéji rozvézt zbozi ze sklad ke spotiebitelim. ReSenim je linearni program

min i i Cij Tij (6\') (12.11a)

i=1 j=1
za podm. Z.l',, = a;, i=1,..., m Cg\) (12.11b)
Jj=1
Y zy=by G=L..., n (C\ (12.11c)
i=1
x;j > 0, i=1,..., m, j=1,..., n (12.11d)

Ten jde také napsat jako (rozmyslete!)
min{ (C,X) | X e R™*", X1 =a, X"1=b, X >0}, (12.12)

kde a = (aq,..., am), b = (by,..., b,), C = [c;;], (C,X) znadi skalarni soucin matic (2.7) a
optimalizujeme pres matice X = [z;;].

Zadani musi spliovat 1", a; = Z;—l b; (nabidka je rovna poptéavce), jinak je tloha ne-
piipustna. To snadno vidime: soucet levych stran rovnic (12.11b) je roven souctu levych stran
rovnic (12.11c¢). Ulohu lze modifikovat tak, ze dovolime > 7" a; > Z'II 1 bj, tedy zbozi na skla-
dech muze byt vice, nez zadaji spotiebitelé. Pak by se omezeni (12.11b) muselo zménit na
> jo1 @iy < a; (promyslete!).
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12.3. Vyfeste tuvahou tyto jednoduché linearni programy apiste (jednoduchy) vyraz pro 12.4. Pokuste se ulohy transformovat na LP. Pokud to nedokazete, vysvétlete proc.
|1unlhll| hll()l] llll/l . Vektor ¢ € R" 11IA€{I ,n} jsou dany. a) 1i1{|'\+\'\|' 2 €R, 21—y > 1, -3 + 225 > 1}
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12.9. Firma na vyrobu kinoi méa 120 zaméstnanci, z nichz kazdy pracuje maximalné 30 hodin

tydné. Polovina zaméstnancu pracuje v truhlarské dilné, 20 zaméstnancu pracuje v dilné
na zpracovani plastiu a zbytek v kompletacni dilné. Firma vyrabi dva typy kanoi: stan-
dardni kénoe s tym ziskem 7 EUR za kus a luxusni kianoe tym ziskem 10 EUR
za kus. Na vyrobu jedné standardni kinoe je tfeba 4.5 hodiny prace v truhlarské dilné a
dvé hodiny v kazdé ze zbylych dvou dilen. Jedna luxusni kinoe vyzaduje 5 hodin prace v

truhlarné, hodinu v dilné na plasty a 4 hodiny kompletace. Prizkum trhu odhalil, Ze ne

méné jez 1/3 a ne vice nez 2/3 vyrobenych kénof by mély byt luxusni. Kolik kterych kanof

mé firma tydné vyrc llt aby byl jeji ¢isty zisk maximalni? Formalizujte jako optimalizacni
1 bhu, kte 7 alv nereste.
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