#B241/JAG/EXAM

Piiklad | Body

Ukazka pisemného testu z B4B01JAG

Odpovidejte celou vétou (na kazdou otdzku) a kazdé své tvrzeni zduvodnéte.

M| | | po| —

1. [MAX. ziSK: 25 BODU] Uvazujme abecedu X = {a,b}. Jazyk L; nad ¥ se skladd ze vSech slov, kterd
obsahuji podslovo aba a neobsahuji podslovo aa. Jazyk Lo je pfijimén e-NFA danym tabulkou:

€ a b

— 1[[{2y] 0 [}
20 0 | {3}]|{2}

3 {4r] 0 | {1}
— 41 0 | {5} | {4}
«— 5 0 |{5}]| O

(a) [MAX. ZISK: 9 BODU] Sestrojte kone¢ny redukovany deterministicky automat M, ktery pfijima jazyk
L,. Fakt, ze M, prijima L, zduivodnéte.

(b) [MAX. zisk: 8 BODU] Sestrojte koneény redukovany deterministicky automat My, ktery pfijima jazyk
Lo. Zduvodnéte.

(¢) [Max. z1sK: 4 BODY] Napiste reguldrni vyrazy ry a ra, které reprezentuji jazyky Li a Lo.
(d) [MaX. ziSK: 4 BoDY] Rozhodnéte, zda plati L1 C Ly a / nebo Iy C Ly (L; je doplnék jazyka Ly).

2. [Max. zisk: 23 BoDU] Je déna bezkontextovd gramatika G = (N,X%, S, P), kde N = {S, A, B,C, D},
Y ={a,b} a P je déno
S— ADA|CB
A — ACD|BaD |aD
B CAB|DB
C—CSlble
D — aA|bB|CC

(a) [MAX. z1sk: 4 BODY| Ke gramatice G najdéte nevypoustéci redukovanou gramatiku G;. Kroky re-
dukce popiste.

(b) [Max. zisKk: 5 BoDU] Ke gramatice G, najdéte gramatiku Go v Chomského normalnim tvaru,
ktera generuje stejny jazyk jako gramatika G... Jednotlivé kroky popiste, gramatiku v Chomského
normalnim tvaru definujte.

(¢) [Max. zisk: 8 BODU] Pomoci matematické indukce dokazte, ze v gramatice G plati A =% (aba)'A
pro kazdé i > 0. Toho vyuzijte k diikazu, ze slovo (aba)’ab(aba)’a je generovéno gramatikou G pro
kazdé i,5 > 0. (V odvozenich vzdy uved'te pravidlo gramatiky, které jste vyuzili.)

(d) [MAX. zISK: 6 BODU] V gramatice G odstraiite (pffmou) levou rekursi. Postup popiste.
3. [MAX. z1sK: 17 BoDpU| Je dén jazyk L = {(01)71°0°*7; 0 < 4,0 < j} nad abecedou % = {0,1}.
(a) [MAX. zISK: 6 BODU] Sestrojte zasobnikovy automat A1, ktery pfijima jazyk L prazdnym zésobnikem.
Zduvodnéte.

(b) [MAX. zISK: 5 BODU] Sestrojte zasobnikovy automat As, ktery piijima jazyk L koncovym stavem.
Zduvodnéte.

(c) [MAX. z1sk: 6 BODU] Ukazte praci zasobnikového automatu As nad slovem 011100 a slovem 010100.
4. [MaXx. zisk: 10 BobU] Je dan jazyk L = {a™b™c¥|n = m nebo m = k} nad abecedou ¥ = {a, b, c}.

(a) [MAX. z1sKk: 5 BODU] Rozhodnéte, zda jazyk L je bezkontextovy (bezkontextovy jazyk definujte).
Své tvrzeni zduvodnéte.

(b) [MaX. zisk: 5 BoDU] Rozhodnéte, zda jazyk L je reguldrni (reguldrni jazyk definujte). Své tvrzeni
zdivodnéte.
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Zkouska z predmétu A4B01JAG

Identifika¢ni ¢islo:

Jméno a prijmeni:

Priklad | Body

M| | wo| Do|

Odpovidejte celou vétou (na kazdou otazku) a kazdé své tvrzeni Fadné zduvodnéte.

1. [MaX. zIsK: 30 BODU]

(a) [MaX. zisk: 8 BODU| Je dén reguldrni vyraz r = (a+ ab + bb)(a+ b)*. Sestrojte kone¢ny automat
(DFA) My, ktery pfijimé jazyk popsany regularnim vyrazem r.
(b) [MaX. z1sk: 8 BODU| Je ddn DFA M, tabulkou

al|b

— 1|24
2(3]|4
— 3413
41 4|4

(¢) [Max. z1sK: 6 BODU| Napiste regularni vyraz, jehoz hodnotou je jazyk Lo pfijimany DFA M.
(d) [MaXx. z1sk: 8 BODU| Rozhodnéte, zda plati nékterd z inkluzi L; C Lo, Ly C Ly nebo obé. Zdivod-
néte.

2. [MaXx. zisk: 20 BoDpU| Je dén jazyk L = {a®"0*™ |n,m > 0}.

(a) [MAX. zisk: 2 BODY] Definujte bezkontextovou gramatiku.

(b) [MAX. z1sK: 10 BODU] Sestroje bezkontextovou gramatiku G, kterd generuje jazyk L.
(¢) [MaAX. zisK: 8 BODU| Bezkontextovou gramatiku G z bodu a) pievedte do Chomského norméalniho
tvaru.

3. [MAX. zisk: 30 BODU] Je dana bezkontextova gramatika G = (N, X, S, P), kde N = {S, A, B}, ¥ = {a, b},
pravidly
S — ABS|ab
A — aAb|adb
B — bBa|e

(a) [MaX. zISK: 10 BODY]| Sestrojte zasobnikovy automat A, ktery pfijimé jazyk L generovany grama-
tikou G.

(b) [MaX. z1sK: 10 BODY] Popiste vypocet zdsobnikového automatu A z bodu a) ptijimajici slovo aabbab.

(c) [MaAX. z1sk: 10 BoDY] Ukazte, Ze slovo abbbaa neni pfijimano zasobnikovym automatem A (z bodu
a)).

4. [MaX. zisk: 20 BoD0] Je dan jazyk L = {1%0'1% | < k}.

(a) [Max. zisk: 10 BoDU] Rozhodnéte, zda L je bezkontextovy jazyk. (Je-li bezkontextovy, sestrojte
bezkontextovou gramatiku, ktera ho generuje, neni-li bezkontextovy, dokazte to.)

(b) [MaX. zisk: 10 BoDU] Rozhodnéte, zda L je reguldrni jazyk. (Je-li reguldrni, sestrojte konedny

automat, ktery ho pfijima, neni-li regulérni, dokazte to.)

ukazka: pisemny test z A4BO1JAG
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Ukazka pisemného testu z A4B01JAG

1. [MAX. zisk: 28 BoDU] Jazyk L je dan regularnim vyrazem
r=(a*(a+b)b)*.

(a) [Max. zIsK: 10 BoDU] Sestrojte koneény deterministicky automat M, ktery pifjima jazyk L. Fakt,
ze M piijimé L, zduvodnéte.

(b) [MAX. z1SK: 4 BODY] Automat M z bodu (a) redukujte, nebo ukazte, ze je jiz redukovany.

(c) [Max. ZISK: 4 BODU] Sestrojte konecny deterministicky automat M, ktery pifjimé doplnék jazyka
L, tj. jazyk L. Fakt, ze M pftijima L, zduvodnéte.

(d) [MaX. ziSK: 6 BODU] Napiste reguldrni vyraz ry odpovidajici jazyku L.

(e) [MAX. zISK: 4 BODY] Najdéte slovo, které nelezi v jazyce reprezentovaném reguldrnim vyrazem rry,
nebo ukazte, ze takové slovo neexistuje.

2. [MaX. zisk: 25 BODU] Je déna bezkontextovd gramatika G = (N, %, S, P), kde N = {S,A,B,C}, ¥ =
{0,1} a P je déno
S— SA|0
A— BAB|1
B — CB|e
C— AS|0|e

(a) [Max. ziSk: 3 BoDY] Ke gramatice G najdéte nevypoustéci gramatiku G;. Kroky prevodu popiste.

(b) [MAX. zISK: 5 BODU] V gramatice G; odstrante levou rekursi. Postup, ktery jste pouzili, popiste.

(c) [MaX. zISK: 6 BODU] S vyuzitim indukce dokazte, ze kazdé slovo 01¢, i > 1, je generovéno jak
gramatikou G, tak gramatikou G .

(d) [MAX. z1sK: 6 BODU] Rozhodnéte, zda slovo 010101 je generovano gramatikou G. Jestlize ano, najdéte
derivaéni stromy tohoto slova v obou gramatikdch G a G; a levou derivaci v gramtice G. Jestlize slovo
010101 neni generovano, zdivodnéte to.

(e) [Max. zisk: 5 BODU| Je gramatika G viceznaénd? Odpovéd zduvodnéte, viceznaénou gramatiku
definujte.

3. [MAX. z1sk: 25 BopU| Je ddn jazyk L = {w; |w|y, = |w|, + 1 a w zacind b a konéi a} nad abecedou
Y ={a,b} (zde |w|, je rovno poctu vyskyti symbolu a ve slové w.)

(a) [MAX. zISK: 6 BODU] Sestrojte zasobnikovy automat Ay, ktery pfijima jazyk L prazdnym zésobnikem.
Zduavodnéte ze A; piijima L.

(b) [MAX. zISK: 6 BODU] Sestrojte zasobnikovy automat As, ktery piijima jazyk L koncovym stavem.
Zduvodnéte ze A, prijimé L.

(¢) [MAX. z1sK: 6 BODY] Ukazte praci jednoho ze zdsobnikovych automatu Aj, A; nad slovem babba a
slovem baaba.

(d) [Max. ziSK: 7 BODU] Je jazyk L ptijimén také deterministickym zdsobnikovym automatem prazdnym
zésobnikem? Odpovéd zdtvodnéte. (Deterministicky zésobnikovy automat definujte.)

4. [MaX. zisk: 22 BoDU| Je dén jazyk L = {1"0¥1"*3| k > 0,n > 0} nad abecedou X = {0, 1}.

(a) [Max. zisk: 11 BoDU] Rozhodnéte, zda jazyk L je bezkontextovy (bezkontextovy jazyk definujte).

Své tvrzeni zduvodnéte.

(b) [Max. ziSK: 11 BODU] Rozhodnéte, zda jazyk L je reguldrni (reguldrni jazyk definujte). Své tvrzeni
zduvodnéte.



1| 2 e
N Ll @223
QO%’[" ;9’;»’/1
% 77> o T
PR
QI/K- o 01%\ g 6{/6/ /V/La[
SRR
L d lrdiad B AN A PR TS P
2
<~4;7> f;%KKK W A A L<6|,O<
—@' g g |0 ]00 |9 00 |0 |o
o (Qh
01,75 )L( ;7
- (—\{
@"/’7L VA g/b
I/\_ﬁA *—:‘7%
a*h (P4
)
\
ey
= S ——=2L ¢ ¢



(2) = falA=DE R e
V.= SAVA A~ iepg
ro=§ n,CS
vy =2 /Jrl/'l‘—a/uf,m/éVn§ L Vo

0 V/\’;i)\%,(,} “Vo =V
4 CAC(N/%)SJP”

;—7 Sto
A— Aol | A A N=95 M,
% —7 0(5\(/\@ P =fou?

C = AS| 0



©§§WM/ e 6?0_1

)
—= /4~/</» SF? O)Og
ﬁt_jﬁ/i 91/_54'/49{ | (
e 4 —> BAB'@ABA/)/”M}%}BAA
.
A wd B A= | A
A(\v,qglo(m'/\( L 5Ci3 IC,HB
C>AS[0
=0 $—~0 2
S =58 pt”

A+1

P Ap -
C ¢4 —> A Foprh =0 5

T
hzo* S—2>0)
* -
Wi S = g

i a7
C—gh 23 A



s Shio
4 — RA 3]/ lA‘%/% ~
'\
(7?»7(/6\&\5 > 4
( — A0 (‘7 A
2, A
\ N
c B
AL
A
R
\ v

(B ) <Smr| b= ot om By b = S

/Z)Z"o/[_%/zzo 0\/ ’%0/4‘620
Z/?O/Z’O by BIBE = %/€
o/_’)'b
=) 2 z\/AJE C(/A_//%A
Bl
) €% (¢

@%,,/;7
(1

() w, o ol e F”‘QXM/

W&a



L =S men| mn-€ §a45* M, A 3OS B 3ol
ch%A/CE

/o
m/A//l O, @/}; Q/;/ /
%
o, /N O’“ﬁ%’m 6,BIE mfo/f/gb
/ 2
%o Q\)B‘D/%Zo N C//}/{% 7%@4/{ >°l'$ >?4 2

CF G
A;—@Q”) Ael
e es) -
Y"w Cohankind” & 3¢ blo Wt i #7
= AN B
B — 03[0
Q) goonit /(V\Ott/fm3 <
cAm  gome AP esen
< =D A= A AL = [P =D i 1t
v D B/
/lo.-r
70w a4 " W - [ike? Wmm,udfv/
:3/10 04 = /(OK/{ h o)\)(}m\{ﬂ\) L=
0™ nzo, rwc & 24

(%3 ponRY 5 do 33






0,
& 1,8 [4

— /I/Z"o/&, 429/2Q /’/A’/AA O/A./E
LT T 23 =
- 3 D €/go/£
4 \> ) :)
g

= 3
W~ M ///\é g@/ﬁng

AV /——«{a\
w M A
| i
L l/\JyS&L D I Glirne dze waldt G umnk
(UasiC gl T )Wa}



