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Bezkontextové gramatiky
UzávÏrové vlastnosti bezkontextov˝ch jazyk˘

Greibachové normální forma (tvar)

UzávÏrové vlastnosti bezkontextov˝ch jazyk˘

Tvrzení.

T¯ída bezkontextov˝ch jazyk˘ je uzav¯ena na pr˘niky s regulárními

jazyky.

Tvrzení.

Bezkontextové jazyky jsou uzav¯eny na reverzi.

Tvrzení.

T¯ída bezkontextov˝ch jazyk˘ je uzav¯ena na inversní homomorfní

obrazy.
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Bezkontextové gramatiky

Tvrzení.

T¯ída bezkontextov˝ch jazyk˘ je uzav¯ena na substituce a tedy i

homomorfismy.

Tvrzení.

T¯ída bezkontextov˝ch jazyk˘ je uzav¯ena na inversní homomorfní

obrazy.
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Bezkontextov˝ jazyk L je Dyck˘v jazyk, jestliæe je generován
gramatikou G = ({S},⌃, S ,P), kde ⌃ = {a1, a01, a2, a02, . . . , an, a0n}
a P :

S ! " | SS | a1Sa01 | . . . | anSa0n

VÏta.

Pro kaæd˝ bezkontextov˝ jazyk L existuje regulární jazyk R ,
Dyck˘v jazyk D a homomorfismus h takov ,̋ æe L = h(R \ D).
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Spojení pravidel. Máme pravidlo A ! ↵B�. Jestliæe

B ! �1 | . . . | �k

jsou vπechna pravidla s levou stranou B , pak nahradíme A ! ↵B�
pravidly

A ! ↵�1� | . . . , |↵�k�
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OdstranÏní levé rekurze. Máme pravidla

A ! A↵1, A ! A↵2, . . . , A ! A↵k

a pravidla

A ! �1, A ! �2, . . . , A ! �m

jsou vπechna ostatní pravidla.

Pak tato pravidla nahradíme pravidly

A ! �i , A ! �iZ , Z ! ↵j , Z ! ↵jZ , i = 1, . . .m, j = 1, . . . , k ;

kde Z je nov˝ neterminál.
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CF gramatika G je v Greibachové normální formÏ, jestliæe vπechna
pravidla mají tvar:

A ! a↵, kde a 2 ⌃ a ↵ 2 N?.

VÏta. Ke kaædému CF jazyku L existuje CF gramatika v
Greibachové normálním tvaru G taková, æe

L(G) = L� {"}.
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Postup nalezení gramatiky v Greibachové normálním tvaru.

Máme nevypouπtÏcí gramatiku G.
(1) OËíslujeme její neterminály, tj. N = {A1,A2, . . . ,An}.

(2) Postupn˝m spojováním pravidel a odstraÚováním levé rekurze

získáme pouze pravidla, kde pravá strana zaËíná buÔ

terminálem nebo jsou tvaru Ai ! Aj↵ pro i < j .

(3) Zajistíme, aby pravidla obsahující nové neterminály (vzniklé

p¯i odstraÚování levé rekurze) také mÏla poæadovan˝ tvar.
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Postup nalezení gramatiky v Greibachové normálním tvaru –

2.

(4) Postupn˝m spojováním pravidel (od n do 1) dosáhneme toho,
aby pravidla s levou stranou Ai mÏla tvar Ai ! a↵, kde a 2 ⌃.

(5) Jestliæe nyní máme terminální symbol uvnit¯ pravé strany

nÏkterého pravidla, zavedeme za nÏj nov˝ neterminál.
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P¯íklad. Je dána bezkontextová gramatika G = (N,⌃, S ,P), kde
N = {E ,T ,F}, ⌃ = {+, ?, (, ), a}, S = E a

P : E ! E + T |T
T ! T ? F |F
F ! (E ) | a

Gramatiku p¯eveÔte do Greibachové normálního tvaru.
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