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Bezkontextové gramatiky
Greibachové normalni forma (tvar)

Greibachové normalni forma (tvar)

CF gramatika G je v Greibachové normalni formé, jestlize vSechna
pravidla maji tvar:

A—aa, kdeaeX¥ aae N*.

A——"axya XYZG,/U*
A —a Qez
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Bezkontextové gramatiky
Greibachové normalni forma (tvar)

Greibachové normalni forma (tvar)

CF gramatika G je v Greibachové normalni formé, jestlize vSechna
pravidla maji tvar:

A—aa, kdeaeX¥ aae N*.

Véta. Ke kazdému CF jazyku L existuje CF gramatika v
Greibachové normalnim tvaru G takova, ze

L(G) = L — {e).
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Greibachové normalni forma (tvar)

Postup nalezeni gramatiky v Greibachové normalnim tvaru.

Mame nevypoustéci gramatiku G.

(1) Ocislujeme jeji neterminaly, tj. N = {A1, Aa,..., Ap}.

(2) Postupnym spojovanim pravidel a odstrafiovanim levé rekurze
ziskdme pouze pravidla, kde pravé strana zadind bud

termindlem nebo jsou tvaru A; — A;a pro i <.

(3) Zajistime, aby pravidla obsahujici nové neterminaly (vzniklé
pfi odstraniovani levé rekurze) také méla pozadovany tvar.
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Greibachové normalni forma (tvar)

Postup nalezeni gramatiky v Greibachové normalnim tvaru —
2.

(4) Postupnym spojovanim pravidel (od n do 1) dosdhneme toho,
aby pravidla s levou stranou A; méla tvar A; — aa, kde a € ¥.

(5) Jestlize nyni mame termindlni symbol uvnitf pravé strany
nékterého pravidla, zavedeme za néj novy neterminal.

Marie Demlova: Teorie jazyki



Bezkontextové gramatiky
Greibachové normalni forma (tvar)

Greibachové normalni forma (tvar)

Priklad. Je dana bezkontextovd gramatika G = (N, X, S, P), kde
N={E, T,F},x={+,%(),a}, S=Ea _F
/]4—’-9 AT"TAB' F

P. ESE+T|T
T T«F|F
F— (E)|a

Gramatiku pfevedte do Greibachové normalniho tvaru.
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Analyza shora

Analyza shora

Priklad. Je dana CF gramatika G s jednim netermindlem S,
Y = {a, b} a pravidly:

S5 — aSbS,S — bA,A — bA,A — a.

Ocislujme jednotliva pravidla

; iii\bs sk 7&&4{9 =3qMS =
A baha bS °vof/ﬁﬂ%4ﬂ§ =
4. A— a

ahabaks ~>4/%M/A oy %4/&
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Analyza shora

Analyza shora

Priklad. Je dana CF gramatika G s jednim netermindlem S,
Y = {a, b} a pravidly:

S5 — aSbS,S — bA,A — bA,A — a.

Ocislujme jednotliva pravidla
1. § — aSbs
2. S— bA
3. A= bA
4. A—a

Levy rozbor w € X* je posloupnost Cisel pravidel pouzitych pro
vygenerovani slova w v levé derivaci.
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Analyza shora

Analyza shora

CF gramatika G je jednoducha LL(1) gramatika, jestlize pro kazdé
jeji pravidlo plati:

1. Prava strana zacina termindlnim symbolem.

2. Jestlize dvé pravidla maji stejnou levou stranu, pak se lisi
termindlnim symbolem, kterym zacdina prava strana pravidla.
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Analyza shora

Analyza shora

LL(1) analyzator

Dana CF gramatika G = (N, X, S, P). Pak LL(1) analyzator
vztahujici se k G je funkce M, kterd kazdé dvojici (A, a), kde
Ac (NUXU{e}), ae (XU {e}) prifadi

> kratit, chyba, pfijmout nebo

» (B;1), kde 3 je prava strana i-tého pravidla
takova, ze

> M(a,a) = kréatit proae X,

» M(e,e) = pfijmout,

> if M(X,a)=(5;i), pak X — (3 je i-té pravidlo a j zacina a,

» ve viech ostatnich pfipadech je M(X,a) = chyba.
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Analyza shora

Analyza shora

Pro gramatiku G z prikladu je LL(1) analyzator dan nasledujici
tabulkou:
a b €
(aSbS; 1) | (bA;2) | chyba
(a;4) | (bA;3) | chyba
kratit chyba | chyba
chyba kratit chyba
chyba chyba | pfijmout

o o uw > W0
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Analyza shora

Analyza shora

Situace LL(1) analyzatoru M je trojice

» (u,m,y), kde ue X*, ne (NUX)* ay je posloupnost Cisel
pravidel

» (pfijmout, y) nebo chyba.
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Analyza shora

Analyza shora

Situace LL(1) analyzdtoru M je trojice

» (u,m,y), kde ue X*, ne (NUX)* ay je posloupnost Cisel

pravidel

» (pfijmout, y) nebo chyba.

Jeden krok M: E a E’ jsou situace. Pak E - E’, pokud

1.

2.
3.
4

E =(au,an,y)proac ¥ a E' =(u,n,y),

E = (au,Xn,y), X € N, M(X,a) = (B:i) a E' = (u,Bn,yi),
E = (e,e,y) a E' = (pfijmout, y),

E = (au,Xn,y), X € N, M(X,a) = chyba a E’ je chyba.
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Analyza shora

Analyza shora

Pocatecni situace M je (u, S,¢).

M je LL(1) analyzator pro G, if
1. if u ¢ L(G), tak (u, S,e) F* chyba,

2. if ue L(G), tak (u,S,e) F* (pfijmout, y), kde y je levy
rozbor uv G.
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Analyza shora

Analyza shora

Véta. Ke kazdé jednoduché LL(1) gramatice existuje LL(1)
analyzator, ktery je jejim analyzatorem.

Marie Demlova: Teorie jazyki



Analyza shora

Analyza shora

Definujme Fi(«) je mnozina vSech terminalnich symbold a na néz
zacina nékteré termindlni slovo generované z a.
V pripadé, Ze z a se da vygenerovat ¢, tak € € Fi(«).
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Analyza shora

Analyza shora

CF gramatika je LL(1) gramatika, jestlize:

1. Jestlize v G existuji dvé pravidla A — o a A — [ se stejnou
levou stranou, pak pro kazdé dvé levé derivace S =* uApu a
S =*VvAx, u,v € X%, u,x € (NUX)* plati
Fi(ap) NFi(Bx) = 0.

2. Jestlize navic Fi(A) obsahuje ¢, pak Fi(u) je také disjunktni s
Fi(ap) (a tedy i Fi(8x)).
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Bezkontextové jazyky

Bezkontextové jazyky

l]lohy algoritmicky reSitelné pro bezkontextové gramatiky

> Generuje dana bezkontextovd gramatika neprazdny jazyk?
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Bezkontextové jazyky

Bezkontextové jazyky

l]lohy algoritmicky reSitelné pro bezkontextové gramatiky

> Generuje dana bezkontextovd gramatika neprazdny jazyk?

» Plati w € L(G) pro danou bezkontextovou gramatiku G a
slovo w?

Rada dal$ich Gloh/problémii je algoritmicky nefesitelnd.
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