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Tvrzení.

Ke kaædému nedeterministickému automatu M existuje
deterministick˝ automat bM, kter˝ p¯ijímá stejn˝ jazyk; tj.

L(M) = L( bM).
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Podmnoæinová konstrukce.

Máme M = (Q,⌃, �, I ,F ). Definujeme DFA bM = ( bQ,⌃, b�, q0, bF )
takto:

I bQ je mnoæina vπech podmnoæin mnoæiny Q;

I q0 = I ;

I bF se skládá z tÏch podmnoæin Q, které obsahují aspoÚ jeden
koncov˝ stav;

I b�(X , a) je mnoæina tÏch stav˘, do kter˝ch vede hrana
oznaËená a z nÏkterého stavu mnoæiny X .
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Modifikace podmnoæinové konstrukce

Hledáme jen dosaæitelné stavy.

1. Q := {I}; A := {I};
2. if A 6= ; do B := ;;

for all X 2 A do

for all a 2 ⌃ do b�(X , a) := �(X , a);
if �(X , a) 62 Q then B := B [ {�(X , a)};

3. if B 6= ; do Q := Q [ B ; A := B go to 2

4. bq0 := I ; bQ := Q; bF := {X 2 bQ |X \ F 6= ;};
5. return bM = ( bQ,⌃, bq0, b�, bF )
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P¯íklad.

Je dán NFA tabulkou

0 1

! p {p, q} {p}
q {r , s} {t}
r {p, r} {t}

 s ; ;
 t ; ;

NajdÏte DFA bM, kter˝ p¯ijímá stejn˝ jazyk.
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VÏta.

Jazyk L je p¯ijímán nÏjak˝m NFA právÏ tehdy, kdyæ existuje DFA
M1 takov ,̋ æe

L = L(M1).
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Nedeterministick˝ automat s " p¯echody – "-NFA je pÏtice
M = (Q,⌃, �, I ,F ), kde Q, ⌃, I a F mají stejn˝ v˝znam jako
u nedeterministického automatu, a p¯echodová funkce � je
zobrazení

� : Q ⇥ (⌃ [ {"})! P(Q).

Stavov˝ diagram.

Máme navíc hrany ohodnocené ".
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" uzávÏr

Dán NFA s " p¯echody M = (Q,⌃, �, I ,F ). Pro mnoæinu stav˘ X
definujeme " uzávÏr "-UZ(X ) indukcí takto:

I X ✓ "-UZ(X );

I je-li p 2 "-UZ(X ), pak �(p, ") ✓ "-UZ(X ).

Má-li mnoæina X jedin˝ stav q, píπeme "-UZ(q) místo "-UZ({q}).
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Rozπí¯ená p¯echodová funkce je definována indukcí takto:

I �?(q, ") = "-UZ(q);

I �?(q, ua) =
S
{"-UZ(�(p, a)) | p 2 �?(q, u)}, pro a 2 ⌃,

u 2 ⌃?
.

Slovo u je p¯ijímáno "-NFA M, jestliæe existuje q 2 I a p 2 F tak,
æe p 2 �?(q, u).

Jazyk L(M) p¯ijíman˝ "-NFA M je mnoæina vπech slov, které M
p¯ijímá.
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VÏta.

Jazyk p¯ijíman˝ libovoln˝m "-NFA je regulární.

Dokazuje se obdobou podmnoæinové konstrukce. Pouze stavy

nejsou vπechny podmnoæiny stav˘, ale jen ty " uzav¯ené.
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P¯íklad.

Dán "-NFA tabulkou

" 0 1

! p {q, s} ; ;
q ; {r} ;
r ; ; {s}

 s {q} ; ;

NajdÏte DFA bM, kter˝ p¯ijímá stejn˝ jazyk.
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Dány jazyky L1 a L2 nad stejnou abecedou. Pak

I L1 [ L2 je jejich sjednocení,

I L1 \ L2 je jejich pr˘nik,

I L1 = ⌃? � L1 je doplnÏk jazyka L1.

I Z¯etÏzení jazyk˘ L1 a L2 je jazyk L1 L2 definovan˝

L1 L2 = {uv | u 2 L1, v 2 L2}.
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I Kleeneho operace ?. Je

L?1 = {"} [ L1 [ L21 [ L31 [ . . . =
1[

i=0

Li1.

kde L01 = {"}, Li+11 = Li1 L1 pro i � 0.

I Reverze, téæ obrácení LR1 = {wR |w 2 L1}.

Marie Demlova: Teorie jazyk˘



Nedeterministické automaty – NFA

Nedeterministick˝ automat s " p¯echody
Operace s jazyky

Operace s jazyky

Pro jazyky L1 a L2 obecnÏ neplatí:

I (L1 [ L2)? = L?1 [ L?2.

I (L1 \ L2)? = L?1 \ L?2.

I L?1L
?
2 = (L1L2)?.
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VÏta.

T¯ída regulárních jazyk˘ je uzav¯ena na následující operace:

sjednocení, doplnÏk, pr˘nik, z¯etÏzení, Kleeneho operaci ? a reverzi.

P¯esnÏji, jestliæe L, L1 a L2 jsou regulární jazyky, pak také L1 [ L2,
L, L1 \ L2, L1L2, L? a LR jsou regulární jazyky.
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SouËinová konstrukce.

Dány DFA M1 = (Q1,⌃, �1, q1,F1) a M2 = (Q2,⌃, �2, q2,F2)
takové, æe L1 = L(M1) a L2 = L(M2). Definujeme DFA
M = (Q,⌃, �, q0,F ) takto:

I Q = Q1 ⇥ Q2,
I q0 = (q1, q2),
I �((p, q), a) = (�1(p, a), �2(q, a)),
I F = F1 ⇥ F2.

Pak L(M) = L1 \ L2.
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