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Tvrzeni.
Ke kazdému nedeterministickému automatu M existuje

deterministicky automat M, ktery prijima stejny jazyk; tj.

L(M) = L(M).

A =@ 0T F) T pr der 128
AT Q(P ) ch*{q(/M\xﬂAmdm o

‘K = g 2
§ ( /M’q feQ 0(}/‘/\‘J ¢ 314[: o

Demlova: Teorie jazyka
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Podmnozinova konstrukce.

Méme M = (Q, X, 6,1, F). Definujeme DFA M = (Q, %, 8, qo, F)
takto:

> @je mnozina vSech podmnozin mnoziny Q;

> qo=1;

> F se sklad4 z téch podmnozin Q, které obsahuji aspori jeden
koncovy stav;

» §(X,a) je mnozina téch stavi, do kterych vede hrana
oznacend a z nékterého stavu mnoziny X.

Marie Demlova: Teorie jazyki



Nedeterministické automaty — NFA
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Modifikace podmnozZinové konstrukce

Hleddme jen dosaZitelné stavy.

1. Q:={l}; A={l}
2.if A# 0 do B :=1;
for all X € Ado
for all a€ X do g(X7 a) :=4(X,a);
if 0(X,a) € Q then B:= BU{4(X,a)};

31fB7é®doQ QUBA—Bgoto2
4(70—/Q QF—{X€Q|XQF7€@}

5. return M = (QZqo,(S,F)
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Priklad.
Je dan NFA tabulkou

0 1

- p | {p,q} | {p}
q| {r.s}|{t}

rif {p,r} | {t}

— s 0 0
— t 0 0

Najdéte DFA I\7I ktery pfijima stejny jazyk.
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Véta.

Jazyk L je pfijiman néjakym NFA pravé tehdy, kdyz existuje DFA
My takovy, ze
L=L(M).
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Nedeterministicky automat s £ prechody

Nedeterministicky automat s ¢ pfechody — s-NFA je pétice
M=(Q,X,d,1,F) kde Q, ¥, I a F maji stejny vyznam jako
u nedeterministického automatu, a prechodova funkce § je
zobrazeni

5: Q% (ZU{e}) — P(Q).

Stavovy diagram.

Mdme navic hrany ohodnocené ¢.
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Nedeterministicky automat s £ prechody

£ uzaveér

Dan NFA s ¢ pfechody M = (Q, X, 6, /, F). Pro mnozinu stavi X
definujeme ¢ uzavér e-UZ(X) indukci takto:

> X Ce-UZ(X);
» je-li p € e-UZ(X), pak d(p,c) C e-UZ(X).

Ma-li mnozina X jediny stav g, piSeme e-UZ(q) misto e-UZ({q}).
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Nedeterministicky automat s £ prechody

Rozsifena prechodova funkce je definovana indukci takto:
> 0*(q,e) = e-UZ(q);
> 5%(q, ua) = U{=-UZ(6(p,a)) | p € 6*(q, u)}, pro a € T,
uexr”
Slovo u je prijimano e-NFA M, jestlize existuje g € | a p € F tak,
Zze p € 0*(q, u).

Jazyk L(M) prijimany e-NFA M je mnozina vsech slov, které M
prijima.
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Nedeterministicky automat s £ prechody

Véta.

Jazyk prijimany libovolnym e-NFA je regularni.

Dokazuje se obdobou podmnozinové konstrukce. Pouze stavy
nejsou vSechny podmnoziny stavd, ale jen ty € uzavrené.
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Nedeterministicky automat s £ prechody

Priklad.
Dan e-NFA tabulkou

€ 0 1

— pll{gs}t| 0 0
gl 0 |[{rt| 0

r| 0 0 | {s}

«— s| {qt | 0O |0

Najdéte DFA M, ktery pfijima stejny jazyk.
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Dany jazyky L; a Ly nad stejnou abecedou. Pak
> [ ULy je jejich sjednocenti,
> L3N Ly je jejich prinik,
» [; =Y* — Ly je dopln&k jazyka L;.

> Zretézeni jazykl Ly a Ly je jazyk L; L definovany

L1L2={UV’UEL1,VEL2}.
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» Kleeneho operace x. Je
oo .
={sunuljuiu...=]JL.
i=0
kde L9 = {e}, Li*t = L Ly pro i > 0.

> Reverze, téz obraceni LF = {wf|w ¢ L;}.
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Operace s jazyky

Pro jazyky L1 a L, obecné neplati:
> (Ll U Lg)* = LI U LE
> (Ll N Lg)* = L{ N LE
> L5 = (LiLo)* .
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Véta.

Ttida reguldrnich jazyk( je uzaviena na ndsledujici operace:
sjednoceni, doplnék, prinik, zretézeni, Kleeneho operaci x a reverzi.

Presnéji, jestlize L, L1 a Ly jsou reguldrni jazyky, pak také Ly U Lo,
L, LN Ly, Lily, L* a LR jsou regularni jazyky.
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Soucinova konstrukce.
Déany DFA My = (Q1,X,01, 91, F1) a Mo = (Q2, X, 02, G2, F2)
takové, ze Ly = L(My) a Ly = L(M>). Definujeme DFA
M= (Q,X,J, qo, F) takto:
> Q=Q1 x @,
> qo = (91, 92),

> 5((P, q)a a) = (51(pa 3)7 52(q7 a))v
> F = F1 X F2.

Pak L(M) = Ly N Lo.
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