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Véta.

T¥ida regularnich jazyk( je uzaviena na nasledujici operace:
sjednoceni, doplnék, prinik, zretézeni, Kleeneho operaci x a reverzi.

EFesnéji, jestlize L, Ly a Ly jsou reguldrni jazyky, pak také L1 U L,
L, LyN Ly, Lily, L* a LR jsou regularni jazyky.
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Soucinova konstrukce.
Dany DFA My = (Q1,%,01,q1, F1) a Mp = (@2, X, 02, g2, F2)
takové, ze L1 = L(M1) a Ly = L(My). Definujeme DFA
M= (Q,X%,J, qo, F) takto:
> Q= Q1 x Qo

> qo = (91, q2),

> (5(([), Q), 3) = (51(,0, a)? 52(‘77 a))'
> F=F x F.

Pak L(M) = Ly N Lo.

b Lanke = Ll
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Pouziti

P> V pocitacovych jazycich Ize rozlisit Casti, tzv. lexikalni
elementy, tokeny, které jsou slova z reguldrniho jazyka. Jsou
to napf. zapisy konstant, zapisy identifikatort, klicova slova,
relaéni znaménka apod. Syntakticky analyzator (parser)
obsahuje lexikalni analyzator, ktery funguje jako koneény
automat. LexikdIni analyzator pri kazdém svém vyvolani precte
ze vstupniho souboru nejdelsi ¢ast, ktera tvori jeden lexikalni
element a volajicimu programu vrati jeho typ a hodnotu.
Zbytek syntaktického analyzatoru muze diky tomu byt
jednodussi, nebot pracuje uz jen s lexikdInimi elementy.
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» Vyhledavani vyskyti slov danych regularnim vyrazem.
Program grep opisuje na vystup ty fadky vstupniho souboru,

které obsahuji podretézec popsany reguldrnim vyrazem.

» Mnohé editory dovedou pfi operacich ,vyhledej”, popf.
»vyhledej a nahrad" hledat podle daného regularniho vyrazu.

V Perl, AWK, Ruby je vyhleddvani (a popt. ndhrada) vzoru
daného reguldrnim vyrazem soudasti jazyka. V mnoha dalsich
jazycich jsou k dispozici knihovny.

» Vyhleddvani vzori se také vyuZiva v antivirech a
v antispamovych filtrech.
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Definice

Je dana abeceda . Mnozina vSech regularnich vyrazi nad ¥ je
definovana induktivné takto:

» () je reguldrni vyraz,
» ¢ je regularni vyraz,
P a je regularni vyraz pro kazdé pismeno a € ¥,

» jsou-li r1 a rp reguldrni vyrazy, pak (r1 + r2), rirz a ri jsou
regularni vyrazy.

{1: %%l/ C%

Sk e (askwc) Sohan2l s gy ol [a=2]
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Jazyk reprezentujici regularni vyraz.

Kazdy reguldrni vyraz r nad abecedou X reprezentuje jazyk L, nad
abecedou ¥:

» () reprezentuje jazyk ().
> ¢ reprezentuje jazyk {c}.
» Je-li a € ¥, pak a reprezentuje jazyk {a}.

P Jestlize r; reprezentuje jazyk L; a ro reprezentuje jazyk Ly,
pak ri + rp reprezentuje L1 U Ly
a rirp reprezentuje Lilo.

> Jestlize r reprezentuje jazyk L, pak r* reprezentuje L*.
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Véta.

Kazdy jazyk reprezentovany regularnim vyrazem je regularni.

Kleeneho véta.

Kazdy jazyk pfijimany konecnym automatem je mozné
reprezentovat reguldrnim vyrazem.

Marie Demlova: Teorie jazyki



Regularni vyrazy

Regularni vyrazy

Definice.

Rekneme, Ze dva reguldrni vyrazy r a q jsou ekvivalentni, jestlize
jimi reprezentované jazyky jsou stejné. Fakt, Ze reguldrni vyrazy r a
q jsou ekvivalentni zapisujeme r H q.

Nékteré ekvivalentni regularni vyrazy.

Jsou-li r, p a q reguldrni vyrazy, pak
> pt+aHa+p
> (p+a)rHpr+ar, r(p+a) Hrp+rg,
> () =r*, (e+r)(e+r) Hr
> (p+a) H (P a")",
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Nékteré ekvivalentni regularni vyrazy — Il

> (p+a)  H (p*+a)"
> (p+a)" H (pa)*p",
> He+rrr,

> rr* H rtr,

> (pa)* He+p(ap) a,
> (pa)*p Hp(ap)
>»r0H0H0r.
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Konstrukce konec¢ného automatu k regularnimu vyrazu.

I. Pomoci dikazu Kleeneho véty.

Il. Pfimou metodou.
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Ptiklad.

Pro regularni vyraz
& Y r = (aa+ b)*(ba)*.

sestrojte DFA, ktery pfijima jazyk reprezentovany timto reguldrnim
vyrazem.
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Regularni vyraz reprezentujici jazyk L(M).
Ke stavovému diagramu pridame

P> novy pocatecni stav start a novy koncovy stav fin,

» hranu ze start do pocatecniho stavu automatu a hrany z
koncovych stavil do fin, vSechny oznacené ¢.

S takto vzniklym orientovanym grafem provadime Gpravy:
a) Odstranéni paralelnich hran.
b) Odstranéni smycky.
c) Odstranéni vrcholu q.

Koncime, kdyZz zbyde start a fin a jedind hrana. Ta je ohodnocena
hledanym reguldrnim vyrazem.
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Regularni vyraz reprezentujici jazyk L(M) — pFiklad.

Priklad. Vytvorte reguldrni vyraz, ktery reprezentuje jazyk

prijimany
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Praktické vyuziti regularnich vyrazu.
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