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Gramatiky

Gramatiky

Nevypoustéci gramatiky.

Gramatiku G = (N, X, S, P) nazveme nevypoustéci, jestlize
neobsahuje zadné pravidlo typu A — ¢.

Tvrzeni.

Ke kazdé CF G existuje nevypoustéci gramatika G; takova, ze
| L(G) = L(9) — {e}.
v
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Gramatiky

Gramatiky

Priklad.
Déna gramatika G = ({A, S},{a, b,c}, S, P) pravidly
S —aSc|A A— bAc|e.

Ke gramatice G najdeme nevypoustéci gramatiku G1, kterd
generuje jazyk L(G) — {e}. 64 P2 PbH(M‘O’"\ {rnv(l/ﬁ
Vo = iAK A
_ P €
Ve SAY0 £S5 §A5F=N
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Gramatiky

Gramatiky

Dusledek.
Oznacme L; tfidu jazykd typu i. Pak plati:

L3 C Ly C Ly C Ly

Tvrzeni 1. Je-li L regularni jazyk, pak existuje regularni gramatika
G takova, ze L = L(G).

Tvrzeni 2. Je-li G gramatika typu 3, pak jazyk L(G) je regularni.
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. . Redukovana bezkontextova gramatika
Bezkontextové gramatiky

Bezkontextové gramatiky

Tvrzeni.
Dana CF gramatika G = (N, %, S, P) a v ni derivace
S =5 aAB =5 7,

pro a, B,y € (XUN)*a Ae N.
Pak existuji slova ¢, 9, 1 € (X U N)* takovd, ze

Yy=pp a a =59, A=5Y, B =5
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. . Redukovana bezkontextova gramatika
Bezkontextové gramatiky

Bezkontextové gramatiky

Leva derivace, levé odvozeni

Primé odvozeni je levé, jestlize se prepisuje ten neterminal, ktery je
nejvic ,vlevo".

Derivace (odvozeni) je leva derivace (levé odvozeni), jestlize se
sklada pouze z levych primych odvozeni.

Tvrzeni. Je ddna bezkontextovd gramatika G = (N, X, S, P). Pak
pro kaZzdou derivaci S =§ w existuje leva derivace termindlniho w
z S takova, Ze pouziva stejna pravidla jako plvodni derivace
(pouze mozna v jiném poradi).
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. . Redukovana bezkontextova gramatika
Bezkontextové gramatiky

Bezkontextové gramatiky

Derivaéni strom (parse tree)
Déna CF gramatika G = (N, X, S, P). Derivaéni strom (anglicky
parse tree) je kofenovy strom, takovy, Ze:

1. Kazdy vrchol, ktery neni list, je ohodnocen neterminalem.

2. Kazdy list je ohodnocen netermindlem, termindlem nebo
prazdnym slovem e. V pripadé, ze je list ohodnocen prdzdnym
slovem ¢, je to jediny naslednik (svého predchidce).

3. Jestlize néktery vrchol, ktery neni list, je ohodnocen
netermindlem A a m3 nasledniky (v poradi zdleva doprava)
Xl, XQ, ey Xk, X,' e NUL, pak A— X1X2 .. .Xk je pravidlo
gramatiky G.

Rekneme, e derivaéni strom dava, nebo m3 za vysledek slovo «,
jestlize o je ohodnoceni listi derivaéniho stromu (¢teno zleva
doprava).
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. . Redukovana bezkontextova gramatika
Bezkontextové gramatiky

Bezkontextové gramatiky

Tvrzeni.

1. Pro kazdou derivaci S =§ « existuje derivalni strom s
vysledkem a.

2. Ke kazdému derivacnimu stromu s vysledkem « existuje aspon
jedna derivace S = « (takovych derivaci mize byt vice).

3. Ke kazdému derivaénimu stromu s vysledkem « existuje pravé
jedna leva (pravé jedna prava) derivace a z S.
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Bezkontextové gramatiky

Jednoznacné a viceznacné bezkontextové gramatiky.

CF gramatika G = (N, X, S, P) je jednoznacna, jestlize pro kazdé
slovo w generované G existuje jediny derivaéni strom s vysledkem
w (tj. existuje jedina leva derivace w z S). V opacném pripadé
mluvime o viceznacné gramatice.
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. . Redukovana bezkontextova gramatika
Bezkontextové gramatiky

Bezkontextové gramatiky

Viceznacny jazyk.
Jazyk L je viceznacny, jestlize kazda bezkontextovd gramatika,

ktera ho generuje, je viceznacna.

Napftiklad jazyk L = {a'b/ckd'|i = j nebo k = I} je viceznaény.
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Redukovand bezkontextova gramatika

CF gramatika G = (N, X, S, P), ktera generuje aspon jedno slovo,
je redukovand, jestlize spliuje tyto dvé podminky:
1. Ke kazdému netermindlu A existuje aspon jedno terminalni
slovo w takové, Zze A :>(*J w.
2. Ke kazdému netermindlu A existuji slova «, 8 € (N U X)* tak,
Ze

S =5 aAB.

Tvrzeni. Ke kazdé CF gramatice G = (N, X, S, P), pro kterou
L(G) # 0, existuje redukovand gramatika G; takovd, ze
L(G1) = L(9).
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Redukovand bezkontextova gramatika

Algoritmus redukce.

Dana CF gramatika G = (N, %, S, P).
1 Sestrojime mnozinu V = {A|Ae€ N, A =5 w,w € %}

Jestlize S ¢ V, pak L(G) = () a redukovana gramatika ke
gramatice G neexistuje.

Definujeme G’ = (V, X, S, P’): do P’ ddme ta pravidla z P,
kterd obsahuji pouze netermindly z mnoziny V.
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Redukovand bezkontextova gramatika

2 Pro gramatiku G’ = (V, X, S, P') sestrojime (opét indukci)
mnozinu

U={A|AcV, existuji a, € (VUL)" tak, zeS =5 aAj}.

Hledana gramatika je G1 = (U, X, S, P1), kde P; je mnozina
viech pravidel z P’ (a tedy i z P), které obsahuji netermindly
pouze z mnoziny U.
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Redukovand bezkontextova gramatika

Priklad

Je dana bezkontextova gramatika G = (N, X, S, P), kde
N={S,AB,C,D}, ¥ ={a, b} a P jedéno

S— SCA|a
A— aCb|e
B — bC|BA|BD|e
C — AA|b
D — ABC

Danou gramatiku redukujte.
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