#B241/JAG/LEC

Teorie jazykd a automatl— 9. tyden

Marie Demlova
http://math.feld.cvut.cz/en/people/demlova

18. 11. 2024

Marie Demlova: Teorie jazyki



Bezkontextové gramatiky
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2. Gramatika pro regularni vyrazy.
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Chomského normalni tvar
Bezkontextové gramatiky Pumping lemma pro bezkontextové gramatiky
Algoritmus CYK

Chomského normalni tvar

Gramatika G je v Chomského normalnim tvaru, jestlize ma pouze
pravidla tvaru

A—BC, A—a pro AB,CeN,ael.

Véta. Pro kazdou CF gramatiku G existuje CF gramatika G’ v
Chomského normalnim tvaru takova, ze

L(G") = L(G) — {e}.
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Chomského normalni tvar

Postup nalezeni ekvivalentni gramatiky v Chomského
normalnim tvaru.

1. Sestrojime nevypoustéci gramatiku Gy, ktera generuje vSechna
neprazdna slova z jazyka L(G). > %n\‘;? \ |(5k. D

PN
2. V Gp odstranime pravidla typu A — B, kde A, B € N. k=0

\pel e

3. Odstranime termindly a € ¥, které se vyskytuji na pravé “g
stran& pravidla, které m4 délky aspoii 2. A—d €f |d| 22 dots."5,
5 f,'l.,m-(r""‘\CJi'ﬂ

4. Zkratime pravé strany pravidel, které jsou delSi nez

A=Y X DAYl _../\[_2"3&—,.)({
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Chomského normalni tvar

Priklad

Je dana bezkontextovd gramatika G = (N, X, S, P), kde
N ={S,A C}, ¥ ={a,b} a P jedano

S— SCA|a
A — aCb|e
C— AA|b

Danou gramatiku prevedte do Chomského normdlniho tvaru.
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Pumping lemma pro bezkontextové gramatiky

Tvrzeni.

Dana CF gramatika G = (N, X, S, P) v Chomského normalnim
tvaru a derivacni strom s vysledkem w € ¥*.

Jestlize nejdelSi orientovand cesta v tomto derivacnim stromu m4d
délku n, pak pro délku slova w plati

w| < 2m1.
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Pumping lemma pro bezkontextové gramatiky

Véta. Pro kazdy CF jazyk L existuje pfirozené Cislo m > 1 takové,
Ze kazdé slovo z € L délky aspon m lze rozdélit na pét ¢asti
z = uvwxy tak, ze

» |vwx| < m, (tj. prostfedni ¢ast neni pfili§ dlouhd),
» vx # ¢ (tj. aspon jedno ze slov v, x neni prazdné),

» pro viechna i > 0 plati uv/wx’y € L, (tj. v a x se daji do
slova z ,,napumpovat” a stdle dostaneme slovo z jazyka L).
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Pumping lemma pro bezkontextové gramatiky

Vyuziti Pumping lemmatu pro bezkontextové gramatiky.

Priklad. Ukazeme, ze jazyk L = {0"1"2" | n > 0} neni
bezkontextovy.
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Algoritmus CYK

Oznaéme G = (N, %, S, P) v Chomského normalnim tvaru a
W = aias...dagk.

Vytvafime mnoziny X;; pro 1 < i < j < k, kde

XiJ:{AEN]A:%a,-a,-ﬂ...aj}.

Tvrzeni. Plati w € L(G) pravé tehdy, kdyz S € X .
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Algoritmus CYK

Priklad. Je dana gramatika G pravidly

S — AB|BC
A— BA|a
B— CC|b
C— AB]|a

Pomoci algoritmu CYK rozhodnéte, zda slovo aabab je generovano
bezkontextovou gramatikou G.
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