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Algoritmus CYK

OznaËme G = (N,⌃, S ,P) v Chomského normálním tvaru a
w = a1a2 . . . ak .

Vytvá¯íme mnoæiny Xi ,j pro 1  i  j  k , kde

Xi ,j = {A 2 N |A)?
G aiai+1 . . . aj}.

Tvrzení. Platí w 2 L(G) právÏ tehdy, kdyæ S 2 X1,k .
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Algoritmus CYK

P¯íklad. Je dána gramatika G pravidly

S ! AB |BC
A! BA | a
B ! CC | b
C ! AB | a

Pomocí algoritmu CYK rozhodnÏte, zda slovo aabab je generováno
bezkontextovou gramatikou G.
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Zásobníkové automaty

Zásobníkov˝ automat (ZA) je sedmice (Q,⌃, �, �, q0,Z0,F ), kde

I Q je koneËná mnoæina stav˘,

I ⌃ je koneËná mnoæina vstupních symbol˘,

I � je koneËná mnoæina zásobníkov˝ch symbol˘,

I � p¯i¯azuje kaædé trojici (q, a,X ), q 2 Q, a 2 ⌃ [ {"}, X 2 �,
koneËnou mnoæinu dvojic (p,↵), kde p 2 Q a ↵ 2 �?.
FormálnÏ:

� : Q ⇥ (⌃ [ {"})⇥ �! Pf (Q ⇥ �?).

(Pf (A) znaËí mnoæinu vπech koneËn˝ch podmnoæin mnoæiny
A.)

I q0 2 Q je poËáteËní stav,

I Z0 2 � je poËáteËní zásobníkov˝ symbol a

I F ✓ Q je mnoæina koncov˝ch stav˘.
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Zásobníkové automaty

Situace zásobníkového automatu

Dán ZA A = (Q,⌃, �, �, q0,Z0,F ). Je-li ve stavu q, na pásce je
jeπtÏ nep¯eËtené slovo u a obsah zásobníku je slovo �, pak
popisujeme tuto situaci trojicí (q, u, �), kde první symbol slova � je
vrchol zásobníku.
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Zásobníkové automaty

Jeden krok práce zásobníkového automatu – relace `A.

Dán ZA A = (Q,⌃, �, �, q0,Z0,F ), kter˝ je v situaci (q, au,X�),
kde a 2 ⌃ [ {"}, X 2 �. Je-li (p,↵) 2 �(q, a,X ), pak A p¯ejde do
situace (p, u,↵�).

ZnaËíme (q, au,X�) `A (p, u,↵�).

Píπeme téæ (q, au,X�) `A (p, u,↵�) právÏ tehdy, kdyæ
(p,↵) 2 �(q, a,X ).

Relace `?A je reflexivní a tranzitivní uzávÏr relace `A.
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Zásobníkové automaty

Jazyk p¯ijíman˝ koncov˝m stavem je definován takto:

L(A) = {u 2 ⌃? | (q0, u,Z0) `?A (p, ", �), p 2 F}.

Jazyk p¯ijíman˝ prázdn˝m zásobníkem N(A) je definován takto:

N(A) = {u 2 ⌃? | (q0, u,Z0) `?A (p, ", "), p 2 Q}.
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Zásobníkové automaty

P¯íklad.
Je dán zásobníkov˝ automat A = (Q,⌃, �, �, q0,Z0,F ), kde
Q = {q0, q1, qf }, ⌃ = {0, 1}, � = {Z0,X} a p¯echodová funkce je
daná tabulkou

(0,Z0) (0,X ) (1,Z0) (1,X ) (",Z0) (",X )

! q0 (q0,XZ0) (q0,XX ) � (q1, ") (qf ,Z0) �
q1 � � � (q1, ") (qf , ") �

 qf � � � � � �

1. Nakreslete stavov˝ diagram zásobníkového automatu A.

2. Ukaæte práci zásobníkového automatu nad slovem 0010 a

slovem 0011.
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Zásobníkové automaty

Tvrzení.
Ke kaædému zásobníkovému automatu A existuje zásobníkov˝
automat B takov ,̋ æe

N(A) = L(B).

Tvrzení.
Ke kaædému zásobníkovému automatu A existuje zásobníkov˝
automat B takov ,̋ æe

L(A) = N(B).
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