#B241/RPZ/EXAM

RPZ Test 8. unora 2024

Jméno:

1. (10b) Bayesovské rozhodovani.
Uvazujme problém bayesovské klasifikace do dvou tfid oznacenych 1 a 2. Ptiznaky (méteni)
x € R jsou jednodimenzionalni a vime, zZe:

e apriorni pravdépodobnosti jsou p; = =, p2 = 7%,
e podminéné pravdépodobnosti jsou
I —sh@-m)? 1 -l (e—ma)?
x|l) = e , xr|2) = e 272 , 1
plalt) = —— plal2) = 0
kde 01 =09 =1, m; = —2 a my = 2.

Uvazte ztratovou funkei W (k, d) definovanou tabulkou:

kde d je rozhodnuti (decision).

(a) (3b) Definujte bayesovské riziko R(q).

(b) (7b) Najdeéte strategii g(x), kterd pro vyse uvedené zadéni vsech veli¢in minimalizuje
bayesovské riziko R(q). Strategie ¢(x) pro kazdé x rozhodne o klasifikaci do jedné ze tiid
{1, 2}.

Zapiste vyslednou strategii v prehledné matematické formé.

2. (14b) Odhad parametru.
Hustota pravdépodobnosti p(x) na intervalu = € [0, 0] je pomoci parametru ¢ > 0 a o > 0
definovana takto:

ac®

pa) = S5 poweleod,

p@) = 0 prozeloe),

(a) (3b) Napiste, jaké podminky musi obecnd funkce f(z) splhovat, aby byla hustotou
pravdépodobnosti, a ovéite, ze p(z) je spliuje.

Méjme trénovaci data X = {x1, 29, ..., Tk }.

(b) (2b) Pro tato trénovaci data napiste vzorec pro vérohodnost (likelihood).

(c) (6b) Predpokladejme, ze parametr ¢ je dany (tedy je znam) a plati, ze ¢ < z}, pro vsechna
k=1,2,..., K. Odvodte vztah pro vypoéet parametru o pro tato data metodou maximaln{
vérohodnosti (ML).

(d) (3b) Necht navic nen{ zndm ani parametr c¢. NapiSte a zduvodnéte, jak tento parametr
pomoci maximalizace vérohodnosti najdeme.
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3. (10b) K-means.

(a) (2b) Vysvétlete algoritmus K-means.
(b) (4b) Dokazte, ze K-means po koneéném poctu kroku dokonverguje do lokalniho minima.

(c) (4b) Uvazme inicializaci K-means pomoci K-means++. Na obrazku nize jsou zakresleny
¢tyri body v roviné spolu se svymi souradnicemi. Z téchto bodu vybirdme celkem dva
centroidy. Predpokladejme, ze bod A uz byl vybran jako prvni centroid. Napiste, ktery bod

QI )6 = bude nejpravdépodobnéji vybran jako d{ghy centroid, a vycislete tuto pravdépodobnost.
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Popiste vyhody a nevyhody metody Adaboost (jak pro uceni, tak pro klasifikaci).
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