EEEEE B BN
EEEE B B +83/3/29+ ®
: B
Uvazujte 8-bitovou ALU dle obrazku vpravo. Vstupem _]:5011 A
dvé 8-bitova binarni ¢fsla A= 0b101111, B=0b11100100. Vys- ~
tupem je 8-bitovy soucet A+B a indikace Z (zero), C (carry) 2
OV (overflow). (Pokyny pro vyplnénf: Box zakfizkujte C
a overflow). y I —’LL—_’_._F., c,

pouze pokud ma byt dany bit nastaven na.l. Prazdny box
je povazovan za 0. Nejmeéné vyznamny bit je Gpiné vpravo. )
Question 12  (+2b) Jak budou nastaveny pi‘iznﬁk)i__z,__C_‘_T a
OV a bit F, pokud F realizuje logickou funkci F = Z-C-0V?
Boxy vypliujte v uvedeném pofadi zleva doprava, tj. prvnf
box zleva predstavuje Z, druhy C, tfeti OV a ¢tvrty F.

Question 11 (+2b) Jaky bude vysledek souctu?

1 1 1

1 1 1 1 1

1 1 1 1

ainstalovan procesor pracujici na konstantni frekvenci 2.0GHz, a kter)i' pouziva tfi arovneé
cache paméti, kde 16-cestné asociativnf L3 cache o velikosti 8MB je sdilena pro instrukce i data a ma latenci 38 cyklf).. L2 cache
o velikosti 256 KB pouziva 4 cesty, je rovnéz sdilena pro instrukce i data a méa latenci 12 cykli. Obé I.1 datova a L1 ms.zt,ruki‘.ni

'elikost bloku cache je 64 B.

cache jsou 8-cestné asociativnf a kazda mé velikost 32 KB. Latence obou L1 cache jsou 4 cykly. V .
TLB je plné asociativni o 64 polozkich a ma latenci 3 cykly. Vyhledani v TLB probiha paralelné s ¢innosti Ijl. .Pro danou
4-bitové. Dale je v poditaci nainstalovano

droveii cache miss a cache hit trva stejné dlouho. Celoéiselné registry procesoru jsou 6 :
16GB hlavni paméti typu DDR4-2400 s ¢asovanfm CL16-18-18-35, ktera pracuje na frekvenci 1200 MH?. Pro .Jednoduchost
pfedpokladejte, Ze latence paméti je 44 cykli + 50ns. Dale ve viech pripadech predpokladejte, Ze data jsou pri éteni. z dané
irovné pie¢tena po uplynuti latence v dané iirovni bez ohledu na objem &tenych dat. Sekundéarni pamét (pevn?" dlSl.() ma
kapacitu cca 500.10° B (vyrobcem oznatovanou jako 500GB), idedlni (maximalni) pfenosovou rychlost pro &tenf i zapis 540
MB/s a rychlost ndhodného ¢tenf/zéapisu 97 000 IOPS (Input/Output Operations per Second). Opera¢nf systém pouziva 4 KB
stranky. Jedna polozka strankovaci tabulky zabira 8B. Virtualni adresa ma Sffku 48bitu (pocet bitl pro preklad).

Uvazujte pocita¢, ve kterém je n

Question 13  (+4b) Jaky je primérny ¢as pifstupu do paméti pfi ¢teni dat pokud pro néjaky program piedpokladame, ze
miss rate je nasledujicf MRL1d=0.1, MRL2=0.1, MRL3=0.2? Odpovidejte v nanosekundach.

5.40 2.57 2.96 1.91 4.29 1.52
4.63 3.32 4.02 1.76 3.22 5.47
4.23 1.87 4.98 3.65 1.35 3.53

Question 14

Question 15

(2b) Pokud bychom uvaZzovali jedno-tiroviiové strankovéni, kolik polozek bude mit strankovaci tabulka?

s 010 27 2% 1024/8 48 x 8
048 64 x 8 65536 1024-12 Dbt KD Ots
004=48 12 1024 x 8 13 64 512

(2b) Kolik bita bude vyuzito pro indexaci strankovaci tabulky v libovolné irovni, pokud je pozadované, aby

se ¢4asti strankovaci tabulky kazdé tirovné vesly pravé do jedné stranky paméti?

Question 16

6 15 7 16 14
48 17 13 11 64
9 3 9 10 32 12

(2b) Jak dlouho bude v priméru trvat page walk pii prekladu virtualni adresy na adresu fyzickou pokud

uvazujeme str{%nkow‘mf z vyse uvedené/pfedchozi otézky (tj. ¢ésti strankovaci tabulky kazdé trovné se vejdou pravé do jedné
strar}ky paméti) a primérna la.tence paméti je v tomto piipadé 116ns? Pozn.: Dostupnost/pouzitelnost dat étenych z paméti
pro jednoduchost predpokladejte po uplynuti jejf latence. Strankovécf tabulky nejsou swapovany na disku. Odpovidejte v

nanosekundach.
24.0) 301.1 232.0 365.6 116.0 464.0
348.0 8.0 232.0 147.0 655.0 201.0
6.0 Eo5y 2.0 371.3 72.6 253.5
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Oznacte instrukce, které procesor nebude schopen vykonat spravné (za v3ech okolnosti a ve viech moznych posloupnostech

s libovolnymi dal$imi instrukcemi) v téchto pripadech: | ’ :
(+3b) Bit 0 signalu ALUOutW je pferuseny/zablokovany na hodnoté .0

Question 7 &

lw $t, C(%s)
sw $t, C(8s)

Question 8 &

addi $t, $s, C
beq $s, $t, C

Question 9 &

add s4,50,s1
sub s0,s1,s0
add s1,s1,83

Question 10

(+3b) Jaka je primérns propustnost vyse

add 3d, $s, $t

sub $d, $s, $t

sw $t, C($s)

lw §t, C($s)

sub s0,s1,s2

mezi-instrukénich zavislostf je
stall, flush)? Vime, Ze latence
ID: 6ns, EX: 30ns, MEM: 6ns,

na ustalenf vystupnfch hodnot mezistupnovych re
(setup time: {,.44,), nedokonalosti rozvodu hodi

2
2
9

33

18

29

add s3,s4 50
Iw s1,4(s2)

WB: 4ns a frekvence

32
ol

31

addi $t, 8s, C

beq $s, $t, C

sub $d, S$s, $t

add $d, $s, $t

(+3b) Nyni uvazujte pfipad, kdy v disledku chyby v
trvale nastaveny na 00. Oznacte ty sekvence instrukci (fragment progra
ze pipeline je pfed vykonanim sekvence vyprazdnéna.

sw s0,4(s1)

sub s2.s0,s2
beq $0,s2,n1

None of these an-

swers are correct.

(+3b) Signdl MemToRegW je trvale zablokovan na hodnots "0".

None of these an-
sSwers are correct.

procesoru ridici signaly z Hazard unit ForwardAE jsou

uvedeného procesoru v MIPS (Milion Instructions
v pruméru na kazdych 7 uziteény
jednotlivych stupit (kombinacnf zpozdénf mezistupiiové logiky
procesoru je nasta
gistra (clock-to-Q) pre
10v€ho signélu (L,4e.)

pagation delay: ¢

add s2,s1,s2
sub s4.,50,s1
beq s2,52,n2

a uvodni plieni pipeline zanedbejte.

17
0
35

14
6

mu), které nebudou vykonany spravné! Predpokladejte,

None of these an-
Swers are correct.

Per Second), pokud v dusledku
ch instrukei zavedena jedna bublina (bubble — jako disledek
) procesoru je nasledujici IF: dns,
vena na maximalni moznou. Zpozdeni v disledky ¢ekani
peq); predstih pred hodinovym signalem

37
43







