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: Uvazujte datovou cache s nasledujicimi parametry
je na zacatku prazdna. Délka slova je 32 biti. Predpokladejie, 2¢ program éte se
od adresy Ox4E4 prave 708slov. Podet opakovani cyklu je 10, ta
neptedpokladame.

Question 1 (+1b) Kolik ma vyse uvedena cache setn?

o 128 0 2 256 15
| 512 16 4 32
12 20 64 1024 X

Question 2 (1 3b) Uvedte ¢islo setu, do kterého se namapuji data 2 adresy 0x4E4. Pozor, prvnl set

3/a 17 5 24 31 1252
409 27 19 300 30
31 21 88 1 13

Question 3 (+ 1h) Jaky bude pocet hitii v této datové cache pii prvnim priichodu cyklem?

105 514 165 613 204
1/1 0941 GOS 663 708 158
84 203 562 511 40

Question 4 (¢ 1b) Jaky bude podet missii v této datové cache pii prvnim prichodu cyklem?’

146 0 194 543 504
1/1 66R 624 505 197 393
100 697 95 45 550

Question 5 (- 1b) Jaky bude celkovy pocet hiti v této datové cache?

1334 684 165 6676 1142
1/1 887 6801 7059 2045 1261
o724 5936 2701 1809 4739
Question 6 ([ Ib) Jaky bude celkovy poéel missii v této datové cache?”
3287 59358 6396 2271 1575
1/1 279 104 1144 1379 21
2311 2819

6193 6862 6915

velikost cache: 20488, délka bloku: 64B. stupef asosiativity: 1. Cache
kvenéné v jednom cyklu z par
kze procesor €te celkem T08x10 dov. Soubéh jinych programu

néti podinaje

10
30
25

méa ¢islo (index) nula.

11
39

142

11
315
o806

603
-233
122

5505
3793
218

1356
5035

5746
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viastnost! architektur CISC Je, 2e obsabujl instrukee pro snadnou praci s obsahem paméti,
pou konstantu (omezeni rozsahem datového typu) na

Obvyklou
(£1b) YK difikuje obsab paméti o libovol

Question 7
jako maptikiad instrukee, kterd pfimo mo
radanéd adrese
N
-1/1 Ano ¢
Load/Store model, v némd nelze v jedné instruke kombinovat paméfové

4+1b) RISC procesory poulivajl tev
L0 - 4 wy CISC

Question 8
a aritmetické (ALU) operace -~ cod neplati pro procesd
0"'1 Ano Ne
Uvalujte nize uvedeny obrazek ztetézeného procesoru. 7
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Oznaéte instrukee, které procesor nebude schopen vykonat spravnd (za viech okolnosti a ve viech moZnych posloupnostech

s libovolnsmi dalsimi instrukcemi) v téchto ptipadech:
Question 9 & (+2b) Nejnisi bit signilu WriteDataE je pferufeny /zablokovany na hodnoté S,

92/9 beq $s, $t, C sub $d, $s, St addi $t, 8s, C None of these an-
sw $t, C(8s) add $d. 8s. 81 Iw $t. C(8s) swers are corvect
Y Question 10 & (+2b) Sigual ALUSICE je pferuseny /zablokovany na hodnoté (0,
0/2 sw $t, C(8s) beq $s, $t, C lw $t, C(8s) None of these an-
addi $t, 8s, C sub $d, $s, $t add 8d, 85, St swers are correc.
Question 11 & (+2b) Nyni uvazujte ptipad, kdy v diasledku chyby v procesoru Hdicf signaly 2 Hazard unit ForwardAE jsou
trvale nastaveny na 00. Oznalte ty sekvence instrukef (fragment programu), které nebudou vykondny spravné! Pledpokladejte,
ie pipeline je pfed vykonanim sekvence vyprazdnéna
7
0/2 sub s0.s1 52 sw sl d(s1) add s4.50 .51 add 525152 None of these an.
add 3 54350
4 sub s2,80,s2 sub s0.51 .50 sub s4is0 5] swers are correct
Iw £1,4(s2) beq $032,n1 add 51,513 beq 2¥2,n2
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Question 12

(+ 1) Jaka je praomérud propustnost e uvedentho procesoru v MIPS (Milion Instructions Per Second ), pokud v dasledku
mezi-strakénich zavislost! je v praméru na kaddech 5 uditednfch instruked zavedena jedna bublina (bubble - jako disledek
stall, flush)? Vime, 2o latence jednotlivich stupfia (kombinatal zpoddént mezstuptové logiky ) procesoru je naslodajict 1F: Sus,
ID: 9ns, EX: 25ns, MEM: 9ns, WB: Ins a frekvence procesoru je nastavens na maximalni motnow. Zpoddens v disledkn fekinf
na wstdlent vystupnich hodnot mezistupfiovych registri (clock-10-Q propagation delay Fpeq ). pledstih pred hodinovem signilem
(setup time: £,.005), nedokonalosti rozvodu hodinoveho signilu (fe o) o dvodnd pliien pipeline zanedbejte.

31 20 38 28 15 T
33 2 55 0 30 10
17 17 25 25 10 |40

Predpokladejte nasledujict parametry paméfovélio subsystému procesoru:  procesor je Sbitovy, umokfinje adresact jed-
notlivi'ch byte, organizace paméti je little-ondian, velikest stranky spravované jednotkon spravy paméti je 16bhyte a jedna
polazia 1-droviiové tabulky pro pfekind virtudlnl adrosy zabird pravé 1hyte. Phitom pledpokladejte, 2o velikost strankovact
tabulky odpovida prave jedné strance. Vypis obsahu fyzického adresniho pmt;m/ pani:

0x 0004

x0: x1: x2: x3: x4: x5: x6: (x\ x8: xU: xA: xB: xC: xD: xE: xF:
00: J.6C |57 [FDI 68 | G279 Tn"‘mg”ﬂf B JICTBEIC3|T 19 65 )
10: {°F3 |70 [ 3B | Ci [ 00 | B7 | D5 [ TA [5C| 67 |58 |70 | Di |92 [65 [0
20: RDF|E¥ 62 | C1[00 |'DE[5A 91 |66 | 7F | 6B [ 00 | 7C | 5B | A2 | DE
30: |[AS|BI|6B[16 [E9|BA[30 |8 91 (33 [0C | F0 | CE| 08 | 53 | 00
10: |80 |00 26 |15 | Gi [00 (93 |47 [ 38 |3 | B9 | F6 | DB| D1 | FB| C1
50: |78 [OF | B2 | iD | At |76 | 3F | A [ 2B |65 | 2A |31 | BO| 00 | 9 | 00
60: "EA|S7 |'CE| 91 [7TA|B5|90 |00 |13 (30 | ¢6|00 |00 | C7 |12 | 23
70: [ FCITF|FO| 47 [AO| 6D I 3ATEET® 100 [ (680 | 73 | 8F | &8
80: [92 |34 | 2K [ F2] 00 |61 | 07 | SB | Al | B3 |31 [BE| A5 | &3 | 9
9: [ID|3T |10 [Fo|dC|aB[IEIF1 75 |31 | BAl93 |19 Ci| 15
AO: |51 |87 |38 |00 [AG |57 |11 |80 [6C | DEISF {00 | 48 | 38 | 3D |88}
BO: [18 | E5 | Fi [ D& 00 [3C DAl 00 |00 |73 [ A6 |57 | 7B |00 | F2| 33 |

Nejvy8&§ droven strankovacl tabulky (hodnota PDBR page directory base register) zadind na adrese 0x0080. Hodnota
polozky strankovac! tabulky vyjma nejniziiho bitu pfimo uréuje adresu. NejniZsi bit polozky strankovaci tabulky uréuje, jesthi
Je polozka platng (0-platnd, 1-neplatna). Procesor éte z virtualng adresy 0x0047.

Question 13 (+0.5b) Kolik bith virtualnl adresy (veetné offsetn ve strance) je jednotka spravy paméti s vise uvedenymi
parametry schopna pfelozit?

4 0 7 5 16 10
15 1 9 12 11 3
N 13 2 ] nevim 6

Question 14 (+1.5b) Jaky je offset v ramei fyzické stranky? (Odpovidejte dekadicky.)

2 0 1 | 10 17
9 1 48 1 36 20

Question 15 (4 1.5b) Jaky je index v tabulee stranek” (Odpovidejre dekadicky.)

1.5/1.5

0 15 87 0 28 17
19 7 20 57 55 3
1 0 18 18 29 1

Question 16  (+2.5b) Na které fyzické adrese jsou uloZena data z virtudlni adresy 0x00477 (Pokyny pro vyplnéni: Box
zaktizkujte pouze pokud ma byt dany bit nastaven na 1. Prazdny box je povazovan za 0. Nejméné viznamny bit je dplné
vpravo. Odpovidejte binarné. )

2.5/2.5

| ! 1 | 1 S I i |
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- ad 2 8-bitove
Quest ik droved by bvlo potfeba pro strankovact tabulku, aby byl pokryty kompletnl prekl
vhullmd::l‘y .‘a.:.::m fyzickon adresu? Uvadéjte absolutnl hodnotu podtu pottebnych drovnd.
2 nerealizovatelnd & 3 1
0.5/0.5 o 6 s s )
Question 18 (1 0.5b) Pokud uvatujerme obvykle poudivanéd strankovact tabulky, kterg z nasledujicich bith NENI soudastd
polozky strankovic! tabulky?
User /Supervisor bit: udivatelsky plistup,/ pouze OS Alloc: zda se ve strance nachazi dynamicky alokovana
Accessed: zda jsme v nedavné dobé Seth zapsali data (napt. pomoct malloc)
0.5/0.5 ) Write-through /Write-back:  zapisovac! strategie pro
Present bit: zda je stranka v paméti, nebo na disku strénku
Cache disabled /enabled: zda procesor mize cachovat

Read Write bit: urdéuje zda je stranka pouze ke &tend

Zeola jiste nate zpusob reprezentace Sisel v pohyblive tadove ¢arce v jednoduché ptesnosti dle IEEE745. Nicméné Vake
aplikace vy2aduje, aby ¢islo v plovouct Fadove ¢arce zabiralo pouze 10 bitia. Proto jste navrhli reprezentaci, ve krteré ma exponent
4 bity, mantisa 5 bitn. Jinak cheete zachovat viechny viastnosti IEEE754.

Question 19 (+2b) Jak se binArné zakoduje dekadicke ¢slo 5.71 v téo reprezentaci? (Pokyny pro vyplnéni: Box
zaktizkujte pouze pokud ma byt dany bit nastaven na 1. Prazdny box je povaovan za 0. Nejménd viznammy bit je dplné

vpravo. | pokud vychazi zbytek v#&8 ne2 0.5 LSB tak mantisu nahoru nezaokrouhluje.)

2/2 1 | 1 1 ! I i ] ! ]
Question 20 (+0.5b) Jak bude v této reprezentaci bindrné zakodovino nejvétd mozné zobrazitelné realné &slo?
0.5/05 I | | ] ] 1 ] 1 1
Question 21 (+0.5b) Jaki bude dekadickd hodnota tohoto nejvétafho mozného ¢isla? Uvazujte 3 desetinné pozice.
0.5/0.5 16.375 43.000 109.000 73.250 179.500 59375
24.875 81.875 90.500 286.875 252.000 2.750
Question 22 (+0.5b) Jak bude v této reprezemaci zakodovano nejmendi penulové kladné normalizované éislo?

0.5/0.5 ] ] ] ] ] I | ] l 1

(+0.5b) Jaki bude dekadickd hodnota tohoto nejmensiho nenulového kladného normalizovaného &isla?

Question 23
Zaokrouhlete na 3 desetinné pozice.

1.125 0.266 0.031 0.047 0.094 0.000
9
- Question 24
(+2b) Pokud uvazujeme dekadické &islo -9 a aditivni konstantu 31, jaka bude 6-bitova binarnf reprezentace takto kodovaného
¢isla v kddu s posunutou nulou?
575 110111 010110 011010 110010 101100
111101 001100 110001 011101 101000
111111 110000 000110 100001 011100




