3. Predpoklidejme nisledujict relacni schéma databéze leti:

Pilot (¢islo licence, jméno, pfijmeni, vék, oddéleni)
Letadlo (registrace, znacka, typ, kapacita)
Let (id, pilot, registrace, datum a ¢as odletu, délka letu)
(registrace) C Letadlo (registrace)
(pilot) € Pilot (¢islo licence)

Vytvorte SQL vyrazy pro nasledujici dotazy: [15]

a) Najdéte unikatni prijmeni a vék pilotu starsich 50 let, kteri nikdy neletéli s letadlem typu A380-800 ani
A380-900 znacky Airbus.

b) Najdéte ¢isla licenci a vék piloti, ktefi maji ve svém letovém plinu konflikt, tedy Ze v alespon jednom
okamziku maji byt na dvou ¢i vice letech najednon.

c) Pro kazdé oddéleni zjistéte celkovy pocet letl realizovanych piloty daného oddéleni pomoci letadel
znacky Boeing. Omezte se vsak jen na piloty s pfijmenim Vesely. Ve vysledku uvedte jen ta oddéleni,
kde je takovy pocet roven alespor 1000.

4. Predpokliadejme relacni schéma z predchizejiciho prikladu. Vytvorte vyraz pro SQL/XML dotaz, kde pro
kazdy let (na samostatném radku vysledné tabulky) uvedete v prvnim sloupci jeho id a ve druhém zkonstruujte
XML hodnotu podle nasledujiciho vzoru: [5]

<let odlet=" datum a cas odletu" delka=" délka letu">
<pilot> ¢cislo licence pilota</pilot>
<letadlo> typ letadla</letadlo>

</let>

5. Opét predpokladejme stejné relacni schéma. Formulujte vyrazy v rela¢ni algebre pro tyto dotazy: [10]

Pilot (cislo licence, jméno, prijmeni, vek, oddélent)
Letadlo (registrace, znacka, typ, kapacita)
Let (id, pilot, registrace, datum a ¢as odletu, délka letu)
(registrace) C Letadlo (registrace)
(pilot) C Pilot (¢islo licence)

a) Registrace a typy letadel znacky Airbus, které nikdy nebyly vyuzity na zidném letu s pilotem mladsim
30 let a prijmenim Smutny.

b) Jména a prijmeni pilotu z oddéleni CA3, kteri alespon jednou letéli s kazdym typem letadla znacky Boeing.

6. Najdéte vSechny kli¢e v relaénim schématu s mnozinou atributu {X,Y,Z. U, W} a mnozinon funkénich zdvislosti
{XYZ - U.Y - W.W — Z.U — XZ,UW — Y}. Postup komentujte, pouzijte algoritmus Lucchesi-Osborn. Nisledné
urcete normalni formu kazdé jednotlivé zavislosti a také celého nvedeného schématu. [10]



7. Dotazovaci predikaty v jazyka SQL

Podminka a BETWEEN x AND y je ekvivalentni podmince (x < a) AND (a < y)
Symbol % lze v sabloné predikatu LIKE ponzit jako zastupny symbol pro libovelny pocet
opakoviani jednoho libovolného znakn

Munozinové porovnavini value = ALL (query), kde query je poddotaz, lze ekvivalentné
prepsat na value IN (query)

Mnozinové porovmdvani ANY vrati hodnotu UNKNOWN, pokud je piisluiny poddotaz
vyhodnocen na tabulkn ubsahujici jen fadky s NULL hodnotami

Predikat EXISTS je spluén (vvhodnocen na TRUE) i v pripade, ze prisluény poddotaz je
vyhodnocen na prazdnon tabulkn

8. Databazové kurzory

a)
b)

c)

Kurzor je tidici strukturon, kterd ndm wmozinje zpracovani jednotlivich fadkin visledkn
SELECT dotazn

Kurzor wmozimje prochizeni iidkn jen v dopiedném sméra, ledaze je nuz pii jeho
vytvafeni pouzit modifikator SCROLL

K piistupn k jednotlivim fadkim se ponzivi konstrukt FETCH, napi. FETCH ABSOLUTE
4 FROM ... cheeme-li pristoupit ke 4. fadku od aktudlni pozice

Polkud neni nalezen pozadovany fidek, json navriaceny NULL hodnoty

Obousmerny kurzor sice lze pouzivat k dopiednému i zpétnému piistupu k fadkiun,
vracet se viak vzdy lze nejvvse jen o pocet fadkn uvedeny v parametru WINDOW

9. B7-stromovy index

a)
b)

c)

d)

e)

Bt-strom je viskové vyvazeny strom, ¢asova slozitost zikladnich operaci je logaritmicka
Vuitini uzly (véetné kofenového) maji jinou strukturu nez nzly listové, ty totiz obsahuji
rid nkazatele na zdznamy do primdrniho souboru

Vuitini uzly obsalnji fadove 1 stovky délicich hodnot, kazdy nzel je fyzicky nlozen jako
jeden blok (stranka) indexového sonboru

Bt-stromovy index mize byt konstruovan jen pro vyhledivael klice, které jsou unikdatni

Uzly v listové rovni B¥-stromn jsou navzajem provizdiny pomoei ukazateln

10. Dvoufazovy zamykaci protokol

a)

b)

e)

Dvoufizovy zamyvkaci protokol pracuje ve dvon fiazich, zamykaci a odemykaci, tyto fize
se mohou v piipadé potieby prekrivat

Pokud chee transakee provést operaci read(A), musi nejprve tispésné ziskat (nebo uz
vlastnit) exkluzivni nebo alespon sdileny zimek pro entitu A

Viechny pozadované ziamky musi byt u dvoufizového zamykaciho protokolu ziskdny
najednou hned na viplném zacatku transakee

Dvoufizovy zamykaci protokol garantuje, ze graf ¢ekani (wait-for graph) je acyklicky, a
tedy ze rozvrh (historie) je konfliktové nsporadatelny (serializovatelny)

Dvoufizovy zamykaci protokol je schopen garantovat zotavitelnost rozvrhu (historie), ale
uz neni schopen predchazet kaskadovémm ruseni transakel

(5]

(5]
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11. Problematika fantomi (phantoms) v transakeénim zpracovini [

a) Fantom nemnuze nastat ve statickych databazich, tedy takovych, kde se pfipousti jen
operace SELECT a UPDATE, nikoli vSak INSERT nebo DELETE

b)  Moznost vzniku fantomu nastdva v sitnaci, kdy jedna transakee pracuje s mnozinou entit,
zatimeo druba transakee tuto mnozinu meéni

¢) Zabranit vzniku fantomu je mozné pouzitim vhodného indexového zamykani. napr.
v piipadé BT-stromi je mozné zamykat celé podstromy, a tedy intervaly

d) Nejsou-li k dispozici vhodné indexy, bézné se pouzivaji snadno implementovatelné
predikiatové zamky

e)  Fantom zpusobi, ze precedencni graf pro dany rozvrh (historii) nebude acyklicky

12. Co json Armstrongovy axiomy a k cemn se ponzivaji? Definujte tyto axiomy, uvedte jejich nazvy a urcete,
které z nich json nezivislé a co to znamenda. [5]

13. Jaké podminky musi spliiovat libovolné vybrand dvojice databazovych operaci vvskytujicich se v daném rozvrhu
(historii), abyste je mohli oznacit za konfiktni operace? Pojmennjte jednotlivé varianty takovych konfliktnich
(5]

operaci.

14. Na jakich aspektech, informacich nebo strukturich zavisi vibér vhodnych algoritii pro jednotlivé operace
v rimei vytvareni planu vyhodnoceni virazn SQL dotazn? (5]



