Cast 1 (60 bodu)

L.

Vytvorte diagram ER konceptualniho schématu pro databazi nméleckych dél galerie: [10]

Kazdé dilo ma prirazeno jednoznacné inventarni ¢islo, rok porizeni a niazev. Ve sbirce jsou dva druhy del,
konkrétné obrazy a sochy. Kazdy obraz obsahuje strukturovany udaj o rozmérech (sitka a vyska), naopak
kazda socha ma vihu v kilogramech a informaci o materidlu, ze které je vyrobena (napt. bronz, zula atp.).
Zameéstnanec galerie je jednoznaéné urcen rodnym d¢islem, dale u néj uchovavame adresu trvalého bydlisté,
nepovinnou emailovou adresu a libovolny pocet telefonnich ¢isel. Kromé toho ma kazdy zaméstnanec osobni
¢islo, které je jednoznacné jen v rameci oddéleni, ve kterém dany zaméstnanec pracuje. Oddéleni ma nazev a
unikatni kod. V ramci galerie jsou poradany vystavy. Kazda vistava ma svij nazev a rok realizace, dohromady
tyto tdaje kazdou vystavu identifikuji. V rameci vystavy je vystaveno libovolné mnozstvi dél, za kazdé z nich
pak odpovida (v ramei dané vystavy) konkrétni zaméstnanec. Neékteré vystavy mohou navazovat na jiné,
v systému tyto ndvaznosti také potrebujeme uchovavat.

Nepridavejte uméle generované identifikatory, alespon jednou pouzijte ternarni vztahovy typ a specifikujte kritéria
pokryti a prekryti u ISA hierarchie. Namodelujte jen to, co je pozadovano.

Uzite€né odkazy: http://erdia.stejspet.cz/, https://creately.com/ER-diagram-software, https://www.draw.io/

Transformujte ER schéma z predchiazejiciho prikladu do schématu v relaé¢nim modelu. Schémata
jednotlivych tabulek popiste textovou notaci. Uvedte vsechny klice a cizi klice, neptridavejte umeéle generované
identifikatory. Predpokladejte rela¢ni model bez NULL hodnot. [10]

Predpokladejme nasledujici relaéni schéma databéaze hotelu:

Zikaznik (rodné &slo, jméno, piijmeni, mésto)

Pokoj (¢islo, typ, velikost, popis)

Ubytovani (id, pokoj, datum zaéitku, datum konce, rodné ¢islo)
(pokoj) C Pokoj (¢islo)
(rodné ¢islo) C Zakaznik (rodné ¢islo)

Vytvoite SQL vyrazy pro nasledujici dotazy: [15]

a) Najdéte unikatni kiestni jména zakaznika z Brna, ktefi nikdy nemeli zadné ubytovani v pokoji typu
jednoluzkovy ani dvouluzkovy.

b) Najdéte rodna ¢isla a prijmeni zakaznik, kteri alespon v jednom okamziku meéli alespon dveé ubytovani
najednou.

¢) Pro kazdé mésto zjistéte celkovy pocet ubytovini v pokojich typu dvoulizkevy realizovanych zakazniky
zijicimi v daném mésté. Omezte se vsak jen na zakazniky s kfestnim jménem jinym nez Aneta. Ve vysledku
uvedte jen ta mésta, kde takovy pocet je roven alespon 5.

Predpokliddejme relac¢ni schéma z predchézejiciho piikladu. Vytvorte vyraz pro SQL/XML dotaz, kde
pro kazdé ubytovani (na samostatném radku vysledné tabulky) nvedete v prvnim sloupci jeho id a ve druhém
zkonstruujte XML hodnotu podle nasledujiciho vzoru: (5]
<ubytovani od=" datum zaddtku" do=" datum konce">
<pokoj> typ pokoje</pokoj>
<zakaznik> rodné cislo zakaznika</zakaznik>
</ubytovani>

Opét predpoklidejme stejné relacni schéma. Formulujte vyrazy v relaéni algebie pro tyto dotazy: [10]


http://erdia.stejspet.cz/
https://creately.com/ER-diagram-software
https://www.draw.io/

Ziakaznik (rodné ¢islo, jméno, prijmeni, meésto)

Pokoj (cislo, typ, velikost, popis)

Ubytovani (id, pokoj, datum zacitku, datum konce, rodné ¢islo)
(pokoj) C Pokoj (¢islo)
(rodné cislo) C Zakaznik (rodné ¢islo)

Uzite€né symboly: x U N\ +
Cisla a velikosti pokoji typu jednolizkovyj, ve kterych nikdy neprobéhlo ani jedno ubytovani zakaznika

a)
s prijmenim Vesely zijicim v Déciné.
b) Jména a prijmeni zakaznikt s prijmenim Smutny, kteri byli alespon jednou ubytovani v kazdém pokoji

typu dvoulizkovy.
Najdéte vSechny kli¢e v rela¢nim schématu s mnozinou atributi {C,D.E.F,G} a mnozinou funkénich zdvislosti
{D — G.CDE — F,G — E.F — CE.FG — D}. Postup komentujte, pouzijte algoritmus Lucchesi-Osborn. Nasledné
urcete normalni formu kazdé jednotlivé zavislosti a také celého uvedeného schématu. [10]



Cast Il (40 bodu)
8. Databazové pohledy

a)

b)

c)

d)

)

Pohled je definovany SELECT dotazem a obsahuje data, kterda odpovidaji vysledku tohoto
dotazu v okamziku vytvoreni daného pohledu pomoci CREATE VIEW

Existujici pohledy je mozné pouzivat ve FROM klauzulich stejnym zpusobem jako obycejné
tabulky

Pohled muze byt zavisly na jiném pohledu, dokonce i tranzitivné, ale nikdy nemuze
vzniknout jako spojeni (join) vice tabulek a/nebo pohledi

Je-li uvedena klauzule WITH LOCAL CHECK OPTION, provedeni aktualizacni operace bude
umozneéno jen tehdy, pokud zména bude v pohledu viditelnd (napf. u operace INSERT
bude vkladany radek spliovat pripadné vyhledavaci podminky v definici pohledu)

Klauzule WITH CHECK OPTION je nepovinna; je-li vsak uvedena a neni-li vybrana jeji
varianta, za vychozi je povazovina varianta CASCADED

9. Usporadany soubor (sorted file)

a)

b)

c)

d)
e)

Zaznamy v usporadaném souboru jsou setazeny podle vybraného vyhledivaciho klice;
ten vSak musi byt jednoduchy, nesmi se tedy skladat z vice atributu (sloupcu)

Casova slozitost (cena) sekvenéniho priuchodu usporadanym souborem je rovna n, kde n
je pocet zaznamn (fadkn) v dané tabulce

Casova  slozitost (cena) vyhledani prvniho zdiznamu podle libovolné vyhledavaci
podminky je pfi pouziti usporadaného souboru vzdy logaritmicka

Casova slozitost (cena) vlozeni nového ziznamu je konstantni

V praxi se v usporadaném souboru pouzivaji nejriuznéjsi oblasti preteceni, soubor jako
celek je ¢as od ¢asu reorganizovan (preusporadan)

10. Konfliktni operace v transakénim zpracovani

a)

b)

Existuji ¢tyri varianty konfliktnich operaci: read-read, write-read, read-write a
write-write

Libovolné vybrana dvojice databazovych operaci v daném rozvrhu (historii) tvori
konfliktni par prave tehdy, kdyz prvni casové predchazi druhou, alespon jedna z nich
je write a obé pracuji se stejnou entitou

Konfliktni operace typu write-read mohou zpusobit problém oznac¢ovany jako
neopakovatelné ¢teni (unrepeatable read)

Dva rozvrhy (historie) jsou konfliktové ekvivalentni pravé tehdy, kdyz maji zcela stejné
konfliktni operace

Rozvrh (historie) je konfliktove usporadatelny (serializovatelny) prave tehdy, kdyz je
konfliktove ekvivalentni néjakému sériovému rozvrhu

c)
d)

o)
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11. Striktni dvoufazovy zamykaci protokol
a) Pokud chee transakce provést operaci write(A), musi nejprve uspésné ziskat (nebo uz
vlastnit) exkluzivni nebo alespon sdileny zamek pro entitu A

b)  Vsechny pozadované zamky musi byt u striktniho dvoufizového zamykaciho protokolu
ziskany najednou hned na uplném zacdtku transakce

¢)  Vsechny ziskané zamky jsou uvolnény az na uplném konci transakee, tedy jako inherentni
soucast provadéni operaci COMMIT nebo ABORT

d) Striktni dvoufizovy zamykaci protokol garantuje, ze precendencni graf je acyklicky, a
tedy ze rozvrh (historie) je konfliktové usporadatelny (serializovatelny)

e) Striktni dvoufizovy zamykaci protokol je schopen garantovat zotavitelnost rozvrhu
(historie), ale uz neni schopen predchazet kaskiadovému ruseni transakei
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true

true

true

true

true

(5]

false
false
false
false

false

12. Pojmenujte a definujte jednotlivé normalni formy. Jaky je vzijemny vztah téchto normalnich forem? Z jakého

diavodu se v relacnich databazich obvykle snazime dosahnout co nejvyssi normalni formy?

(5]

13. Vyjmenujte a vysvétlete jednotlivé Coffmanovy podminky. S jakou problematikou souvisi a jakym zpusobem

je muzeme pouzit?

(5]

14. Vysvétlete pouziti prioritni fronty v rameci algoritmu vnéjsiho tiidéni (N-way External Merge Sort), vyuziti

stranek systémové pameéti a dopad na velikost béhu.

(5]



