Teorie

Armstrongovy axiomy

Vyvozuji vSechny funk¢ni zavislosti na rela¢ni databazi.

* Primarni
Reflexivita YCX=X Y
Tranzitivita X - Y)Y - 7Z=X > 7
Rozsiteni X - Y=XZ - YZVZ

* Sekundarni
Dekompozice X - YZ=X-YaX-7Z
Kompozice X - Y,Z - W=XZ - YW
Union X - Y,X-Z=X-YZ
Pseudotransitivita X - YWY - Z=WX - Z
Sebeurceni I - I

Extensita X - Y=X - XY

Transakce

Sekvence operaci povaZovana jako celek, vytvorena pro tcel zajistit spravnost vytvoreni / smazani /
editace dat (béhem transakce mize dojit k selhani). Transakce pfistupuje ke kopii dat, zmény se potvrdi
/ zahodi pfi COMMIT / ROLLBACK.

Transakce spliiuje

* Atomicity - bud’ vSechny zmény, nebo Zadna

* Consistency - pred a po transakci jsou data v konzistentnim stavu
* Isolation - zmény transakce nejsou viditelné jinym transakcim

* Durability - zmény jsou trvalé

Coffmanovy podminky

P¥i splnéni vSech podminek najednou dojde k deadlocku.

* Vzijemné vylouceni (mutual exclusion) - kazdy prostifedek miZe v danou chvili pouZivat pouze
jeden proces

* DrzZ a Cekej (hold and wait) - proces miiZe zazadat o dalsi prostiedky, i kdyZ uz néjaké drzi

* Neodnimatelnost (no preemption) - jen proces samotny se prostiedku mtize vzdat

* Cyklické ¢ekani (circular wait) - procesy Cekaji na sebe navzajem v kruhu



Cover/Prekryv dvou mnozin funkcnich zavislosti

Maéme dvé mnoZiny funkénich zavislosti F a G. Rikdme, Ze G je prekryv (cover) F, pokud kazda
funk¢ni zavislost v F miiZe byt odvozena z G a naopak, kazda funkcni zavislost v G miize byt odvozena
z F.

Tedy to je nastroj pro urceni zda dvé mnoZiny funkcnich zavislosti vyjadiuji stejna omezeni na data v
databazi.

Porovnani OLTP a OLAP

Data: OLTP systémy pracuji s aktualnimi daty a vyZaduji Casté aktualizace, zatimco OLAP systémy
pracuji s historickymi daty a jsou aktualizovany pravidelné€, ale ne neustale.

Dotazy: OLTP dotazy jsou jednoduché a ¢asto modifikuji data, zatimco OLAP dotazy jsou sloZité a
slouZi k Cteni a analyze dat.

Uzivatelé: OLTP systémy jsou typicky pouZivany velkym poctem uZivatelt pro kaZzdodenni operace,
zatimco OLAP systémy jsou pouzivany méné uZivateli, ale témi, ktefi provadéji hloubkové analyzy.

Persistentni kontext

* Definice: Prostredi/stav, kde jsou data uloZena trvale (preZivaji ukonceni aplikace).
* Priklady:

* Relacni databaze (napf. MySQL, PostgreSQL)

* NoSQL databaze (napf. MongoDB)

* Souborové systémy

* Cloudova uloZisté

Operace nad persistentnim kontextem
1. Create (Vytvoreni)
2. Read (Cteni)
3. Update (Aktualizace)
4. Delete (Mazani)
5. Transakce

* SloZené operace s vlastnostmi ACID (Atomicity, Consistency, Isolation, Durability).
* Indexovani

* Vytvareni indext pro rychlejsi pfistup k datim.
* Zalohovani a obnova

* Sprava schématu



ORM (Object-Relational Mapping)

Definice

* ORM (Object-Relational Mapping): Technologie nebo knihovna, ktera mapuje objektové
orientovany model na relacni databazi.

Funkce a vyhody

* Automatizace: Automatické generovani SQL dotazti z objektti.
* Abstrakce: Abstrahuje relacni databazi do objektové orientovanych tfid.
* Zjednoduseni kodu: Méné psani SQL dotazii, vice prace s objekty.

“ens

Hlavni operace ORM
1. CRUD operace

2. Transakce

Klicové pojmy
» Entity: Trida, ktera reprezentuje tabulku v databazi.

* Session: Kontext pro provadéni operaci s databazi.
* Mapping: Propojeni mezi tfidami a databazovymi tabulkami.

SQLAIchemy, Hibernate, ...

NoSQL

Definice

* NoSQL: Typ databazovych systémt, které se lisi od tradi¢nich relac¢nich databéazi a jsou
navrzeny pro specifické potfeby jako vysoka Skalovatelnost, flexibilni datovy model, a rychly
vykon.

Charakteristiky

* Nestrukturovana a semi-strukturovana data: UmoZiuje ukladat data, ktera nemaji pevné
dané schéma.

* Horizontalni Skalovatelnost: Snadné rozSifovani kapacity pfidanim vice servert.

* Vysoky vykon: Optimalizovano pro rychlé ¢teni a zapisy, idealni pro velké objemy dat.

* Flexibilita: Schéma miZe byt dynamické, coZ umoZziiuje snadnéjsi zmeény struktury dat.

MongoDB
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