Ukazka pisemného testu z A4B01JAG

1. [MAX. zisk: 28 BoDU] Jazyk L je dén reguldrnim vyrazem
r=(a*(a+b)b)".

(a) [MaXx. zISK: 10 BoDU] Sestrojte koneény deterministicky automat M, ktery pifjima jazyk L. Fakt,
ze M prijimé L, zduvodnéte.

(b) [MAX. z1SK: 4 BODY] Automat M z bodu (a) redukujte, nebo ukazte, ze je jiz redukovany.

(c) [Max. ZISK: 4 BODU] Sestrojte konecny deterministicky automat M, ktery pifjimé doplnék jazyka
L, tj. jazyk L. Fakt, ze M pftijima L, zduvodnéte.

(d) [MaX. zISK: 6 BODU] Napiste reguldrni vyraz ry odpovidajici jazyku L.

(e) [MAX. zISK: 4 BODY] Najdéte slovo, které nelezi v jazyce reprezentovaném reguldrnim vyrazem rry,
nebo ukazte, ze takové slovo neexistuje.

2. [MaX. zisk: 25 BODU] Je déna bezkontextovd gramatika G = (N, %, S, P), kde N = {S,A,B,C}, ¥ =
{0,1} a P je déno
S — SA|0
A— BAB|1
B — CB|e
C— AS|0|e

(a) [Max. ziSk: 3 BoDY] Ke gramatice G najdéte nevypoustéci gramatiku G;. Kroky prevodu popiste.

(b) [MAX. zISK: 5 BODU] V gramatice G; odstrante levou rekursi. Postup, ktery jste pouzili, popiste.

(c) [MaAX. zISK: 6 BODU] S vyuzitim indukce dokazte, ze kazdé slovo 01¢, i > 1, je generovéno jak
gramatikou G, tak gramatikou G .

(d) [MAX. z1sK: 6 BODU] Rozhodnéte, zda slovo 010101 je generovano gramatikou G. Jestlize ano, najdéte
derivaéni stromy tohoto slova v obou gramatikdch G a G; a levou derivaci v gramtice G. Jestlize slovo
010101 neni generovano, zdiavodnéte to.

(e) [Max. zisk: 5 BODU| Je gramatika G viceznaénd? Odpovéd zduvodnéte, viceznaénou gramatiku
definujte.

3. [MAX. z1sk: 25 BopU| Je ddn jazyk L = {w; |w|y = |w|, + 1 a w za¢ind b a konéi a} nad abecedou
Y ={a,b} (zde |w|, je rovno poctu vyskyti symbolu a ve slové w.)

(a) [MAX. zISK: 6 BODU] Sestrojte zasobnikovy automat Ay, ktery pfijima jazyk L prazdnym zésobnikem.
Zduvodnéte ze A; piijima L.

(b) [MAX. zISK: 6 BODU] Sestrojte zasobnikovy automat As, ktery piijima jazyk L koncovym stavem.
Zduvodnéte ze A, prijimé L.

(¢) [MAX. z1sK: 6 BODY] Ukazte praci jednoho ze zdsobnikovych automatu Aj, A; nad slovem babba a
slovem baaba.

(d) [Max. ziSK: 7 BODU] Je jazyk L ptijimén také deterministickym zdsobnikovym automatem prazdnym
zésobnikem? Odpovéd zdtvodnéte. (Deterministicky zésobnikovy automat definujte.)

4. [MaX. zisk: 22 BoDU| Je dén jazyk L = {1"0¥1"*3| k > 0,n > 0} nad abecedou X = {0, 1}.

(a) [Max. zisk: 11 BoDU] Rozhodnéte, zda jazyk L je bezkontextovy (bezkontextovy jazyk definujte).

Své tvrzeni zduvodnéte.

(b) [Max. ziSK: 11 BODU] Rozhodnéte, zda jazyk L je reguldrni (reguldrni jazyk definujte). Své tvrzeni
zduvodnéte.



