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Ukazka pisemného testu z B4B01JAG

Odpovidejte celou vétou (na kazdou otdzku) a kazdé své tvrzeni zduvodnéte.

M| | | po| —

1. [MAX. ziSK: 25 BODU] Uvazujme abecedu X = {a,b}. Jazyk L; nad ¥ se skladd ze vSech slov, kterd
obsahuji podslovo aba a neobsahuji podslovo aa. Jazyk Lo je pfijimén e-NFA danym tabulkou:
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(a) [MAX. ZISK: 9 BODU] Sestrojte kone¢ny redukovany deterministicky automat M, ktery pfijima jazyk
L,. Fakt, ze M; prijima L, zduivodnéte.

(b) [MAX. zisk: 8 BODU] Sestrojte kone¢ny redukovany deterministicky automat My, ktery pfijima jazyk
Lo. Zduvodnéte.

(¢) [Max. zI1sK: 4 BODY] Napiste reguldrni vyrazy ry a ra, které reprezentuji jazyky Li a Lo.
(d) [MaX. zISK: 4 BoDY] Rozhodnéte, zda plati L1 C Ly a / nebo Iy C Ly (L; je doplnék jazyka Ly).

2. [Max. zisk: 23 BoDU] Je déna bezkontextovd gramatika G = (N,X%, S, P), kde N = {S, A, B,C, D},
Y ={a,b} a P je déno
S — ADA|CB
A — ACD|BaD |aD
B CAB|DB
C—CSlble
D — aA|bB|CC

(a) [MAX. z1sk: 4 BODY| Ke gramatice G najdéte nevypoustéci redukovanou gramatiku G;. Kroky re-
dukce popiste.

(b) [Max. zisKk: 5 BoDU] Ke gramatice G, najdéte gramatiku Go v Chomského normdalnim tvaru,
ktera generuje stejny jazyk jako gramatika G... Jednotlivé kroky popiste, gramatiku v Chomského
normalnim tvaru definujte.

(¢) [Max. zisk: 8 BODU] Pomoci matematické indukce dokazte, ze v gramatice G platif A =% (aba)'A
pro kazdé i > 0. Toho vyuzijte k diikazu, ze slovo (aba)’ab(aba)’a je generovéno gramatikou G pro
kazdé i,7 > 0. (V odvozenich vzdy uved'te pravidlo gramatiky, které jste vyuzili.)

(d) [MAX. zISK: 6 BODU] V gramatice G odstraiite (pffmou) levou rekursi. Postup popiste.
3. [MAX. z1sK: 17 BoDpU| Je dén jazyk L = {(01)71°0°*7; 0 < 4,0 < j} nad abecedou ¥ = {0,1}.
(a) [MAX. zISK: 6 BODU] Sestrojte zasobnikovy automat A1, ktery pfijima jazyk L prazdnym zésobnikem.
Zduvodnéte.

(b) [MAX. zISK: 5 BODU] Sestrojte zasobnikovy automat As, ktery piijima jazyk L koncovym stavem.
Zduvodnéte.

(c) [MAX. z1sk: 6 BODU] Ukazte praci zasobnikového automatu As nad slovem 011100 a slovem 010100.
4. [MaXx. zisk: 10 BobU] Je dén jazyk L = {a™b™c*|n = m nebo m = k} nad abecedou ¥ = {a, b, c}.

(a) [MAX. z1sK: 5 BODU| Rozhodnéte, zda jazyk L je bezkontextovy (bezkontextovy jazyk definujte).
Své tvrzeni zduvodnéte.

(b) [MaX. zisk: 5 BOoDU] Rozhodnéte, zda jazyk L je reguldrni (reguldrni jazyk definujte). Své tvrzeni
zdivodnéte.



