. C - postupujeme vyrazovaci metodou: A to zjevné neni, protoze ”natahovani” nezavislost
vektoru neméni, B to neni protoze se to da rozepsat a vytknout a vychazi, ze musi byt
nezavislé. Obdobné postupujeme u D. Takze zbyva C.

. B - zde si staci pamatovat vzorec a vlastnost determinanti. Puvodni vyraz se da rozepsat
nasledovné:

det(A - (—A)) = det(A) - det(—A) = det(A) - (—1)*det(A) =3 -3

Je to tedy B.

. D - tady je dobré si uvédomit co musi spliiovat podprostor, podminky které nas budou
hlavné zajimat jsou: uzavienost na séitani a existence nulového vektoru. A to neni nebot
muzeme napiiklad se¢ist 2 singuldarni matice a dostat regularni matici, kterda uz neni

singularni:
10 4 00y (10
0 0 01/ \0 1

B to neni protoze nulovd matice (nulovy vektor) neni regularni a tedy takovy prostor
porusuje podminky. C to neni protoze obdobné jako u A se daji secist dvé matice, které
maji nenulovy sloupec a vznikne matice se sloupcem nulovym (stejné tak neexistuje nu-
lova matice).
Je to tedy D.

. A - je vidét, ze B je nesmysl. Dobte se to da predstavit naptiklad tak, ze matice A
"pokryva” celou rovinu, proto existuje feseni pro e_1>, €.

Protoze tedy determinant je nenulovy, tak to znamend, ze A je regularni a nemuze exis-
tovat nekonecno feseni (to vyfazuje odpovéd C). No a protoze je matice reguldrni tak
mus{ existovat feSeni pro kazdy vektor R?

Je to tedy A.



B

Definice - sta¢i opsat definici z prednasky/AKLY.
Jadro - Méjme lin. zobrazeni L, LN Lo, Jadro zobrazeni £, ker(f), je poté mnoZina viech x € Ly takovyeh,

ze f(x) = o. Neboli ker(f) = {x|f(x) = o}.

Obraz - Méjme lin. zobrazeni L LN Lo, Obraz zobrazeni £, im(f), je poté mnozina viech y € Lo takovyeh,
ze existuje néjaké x € Ly, ze f(x) = y. Neboli im(f) = {y|f(x) = ¥ pro néjaké x}.

Dikaz - zde je to jednoduché, chce se po nas ukéazat, ze jadro slozeni zobrazeni f - f je
podmnozina jadra zobrazeni f aplikovaného pouze jednou. Je to snadné protoze staci najit
protiptiklad.

Muzeme napiiklad zvolit zobrazeni f: R? — R? a jeho matici F = (8 (1])

Poté staci ukazat protipiiklad napt. na vektoru (;)

Pokud aplikuji zobrazeni f na tento vektor tak dostanu vektor <(2)) ,
1
o))

pricemz ker(f) = span( . Pokud aplikuji f dvakrdt tak dostanu vektor (8), pricemz

ker(f) = span( ((1)) : ((1])) To vyvraci puvodni tvrzeni, ze ker(f - f) C ker(f).



C

V tom to prikladé stac¢i pouzit starou zndmou Gram-Schmidtovou metodu, vlastné to po nas
zadani i vyzaduje. Jako prvni vektor nasi ortogonalizované béze G (vektor g_f) zvolim prvni

2
vektor puvodni baze B. Tedy g_f = | 1 | nasledné staci spocitat g_2>, g_g jako rejekce, nejprve na
0

span(g_1>) a pak na spcm(g_f, g_2>)

— —
Vektor g_2> Ize tedy spocitat jako: g_2> = b2 — PIOjgpan(zr) b2
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Tedy g5 = 3| — 1:3—3-1:3—1:2
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Dostavame g_2> = | 2 |. Ted dopoécitdme E}? a to velmi obdobné.
0

— — —
Vektor g3 spocitdme nésledovné: g5 = by — (PTOjspan(gt) 03 + PrOjspan(z) 03)
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Hledand ortogondlni baze G = (| 1 2 01])
0 0 3



Posledni co zbyva je spocitat ortonormalni baze Q. Spocitat Q je jednoduché, staci
normalizovat bazi B. To se udéla tak, ze kazdy vektor z B vydélim jeho normou.
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