ULrony

Priklad 1. Mé&me graf G bez smy¢ek, ktery ma n
vrchold, m hran. Zkuste se pfesvédcit, Ze plati:

a) x(G) <n

b) x(G)a(G) > n

o) x(G)(x(G) —1) <2m

Piiklad 2. Na Sachovnici rozmistéte

a) co nejvice dam tak, aby se neohroZovaly.

b) co nejméné dam tak, aby ovladaly vSechna pole.

Jak by se tyto tlohy daly modelovat grafem? Jaky
algoritmus by ndm pomohl pfi hledani feSeni?

Priklad 3. Jak by pfedchozi tloha vypadala s
véZemi misto dam?

Priklad 4. Plati n&aky jednoduchy vztah mezi
nezavislosti a dominanci grafu?

Piiklad 5. Naleznete jednoduchy vztah mezi
klikovosti a barevnosti grafu?

Priklad 6. Vyfeste grafové pisodrovy problém.

Pifiklad 7. Urcéete nezavislost, dominanci a

chromatické &islo

a) pro cestu o n vrcholech

b) pro kruZnici o n > 3 vrcholech
¢) pro hvézdu o n vrcholech

d) pro kolo o n > 4 vrcholech

e) pro uplny graf K,

f) pro aplny bipartitni graf K,

Priklad 8. O grafu G vite, Ze je nesouvisly. Jak
budete hledat jeho barevnost?

Piiklad 9. Graf G nazyvame kritickym, pokud pro

kazdy jeho vlastni podgraf H plati x(H) < x(G).

Graf nazyvame k-kritickym, pokud je k-barevny
a kriticky.

Ukazte, Ze kazdy kriticky graf je souvisly.
Priklad 10. DokaZte: kdyZz je G graf, jenz je
k-kriticky, plati

kde §(G) oznatuje nejmensi stupeii vrcholu v G.

Priklad 11. Dokazte: kazdy k-barevny graf ma
alespor k vrcholti stupné alespon k — 1.
DokaZzte: Pro libovolny graf G plati, Ze

x(G) <A(G)+1,

kde A(G) oznacuje nejvétsi stupeti vrcholu v G.

OPAKOVANI DEFINIC

Definice 12. Graf G je k-barevny, pokud lze
obarvit k barvami. Barevnost grafu je nejmensi
pocet barev potiebny k obarveni grafu.

Definice 13. Nezavisld mnoZzina vrcholti N grafu
G je takovd podmnoZina vrchold grafu G, jejiz
zadné dva vrcholy nejsou v G spojeny hranou.
Nejpocetnéjsi nezavisld mnoZina je nezévisla
mnoZina s nejvétsim poctem prvkid; tento pocet
nazyvame nezavislosti grafu G.

Definice 14. Dominujici mnoZina vrcholtt D grafu
G je takovd podmnoZina vrcholl grafu G, ktera
svou mnozinou sousedii pokryva vSechny zbyvajici
uzly grafu G.

Dominance grafu G je pocet vrcholii nejméné
pocetné dominujici mnoZiny G.

Definice 15. Klika v grafu G je maximalni podgraf
grafu G, ktery je aplnym grafem. Klikovost grafu
je pocet vrchold v jeho nejvétsi klice.

Nezavislost grafu G znatime a(G).

Dominanci grafu G znatime B(G).

Barevnost (¢i chromatické ¢islo) grafu G znacime
X(G).

Klikovost grafu G zna¢ime w(G).

CHALLENGE

Piiklad 16. D4 se jednoduse odvodit barevnost,
nezdvislost a dominance u hyperkrychle?

Nebo u sité z m x n ¢tverct?

Nebo ze sité rovnostrannych trojihelnikd, které
tvofi samy rovnostranny trojtthelnik (o strané n)?
Jak by to vypadalo s grafem tvaru vceli plastve?

P¥iklad 17. Urcete barevnost, nezavislost a domi-
nanci u grafu definovaného rekurentné. Graf G;
je diskrétni graf o jednom vrcholu, G; je trojtihelnik.
Graf G, je trojice grafti G,_; se tfemi pfidanymi
hranami tak, aby vzniknul “pseudo-trojihelnik".

Piiklad 18. Mate graf G a rozpiilite jeho hrany.
To znamend, Ze kazdou jeho hranu nahradite
dvéma hranami, které maji uprostfed novy vrchol.
Odvod’te néjaké tvrzeni o barevnosti nového grafu.

Pfiklad 19. Co kdybychom dovolili kreslit neko-
necné grafy? Jak by vypadaly dvoubarevné grafy?

Piiklad 20. Jaky je maximdlni pocet hran v
dvoubarevném grafu s jednadvaceti uzly?



