Ptiklady k procviceni pfirozené dedukce

Zde naleznete seznam zakladnich odvozovacich
pravidel pro piirozenou dedukci, a dale pfiklady
k procviceni dlikaz pfirozenou dedukci. Pfiklady
jsem pfevzal ze cvicebnice [1]. V celém textu je
mnoZinou atomickych formuli mnoZina

At = {p, q/ T,P1,P2,P3, qll qz}

Pokud naleznete v feSeni chybu, ohlaste mi ji pro-
sim e-mailem.

Za zpracovani feSeni (¢i alternativniho FeSeni)
mnoha tloh dékuji Filipu Korfovi, Vojtéchu Mi-
chalovi, Karoliné Sehnalové a Adamu Rojikovi.

Za odhalené preklepy a chyby dékuji Adamu
Rojikovi, Marii Zlamalové, Mariji Pajdakovi¢, Ka-
roliné Sehnalové a Andreiovi Mamaevovi.
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1 Konjunkce 5. p1Ap2, (@IAqQ)ATE (p1/Aq) AT

1.p, gFpA
P 4T P/Ad Dukaz:
Dikaz: L p1/Ap2 P
1 b P 2. (qiANg)AT P
2. q P 3 P e/,
3. pAq iA1,2 SRR e/, 2
5. (o) e/\2,4:
2. (p1Ap2) Aps t p2 6. T e/\, 2
7. pl/\qZ 1/\,3,5
Diikaz: 8. (p1Aqe)Ar iN7,6
1. (p1/Ap2)Aps P
2. p1/Ap2 e/\r, 1 6 pAlAATETARIAG
3. P2 e/\2,2
Dukaz:
3. pAqkqAp
1. pA(qAT) P
Dikaz: 2.7 e/, 1
L oA D 3. qAT e/\y, 1
2. p q A1 4. q e/\1/3
3' p e/\l’l 5 1 e/\y, 3
4' q/\ .e/\zé ) 6. T/Ap iN, 5,2
- 4P VS, 7. (rAp)Aq iN 6,4

4. q/A\p, rEpA(r/Aq)
2 Implikace

Dukaz:
l.Fp=p
1. q/Ap P
2T P Dukaz:
3. q e/\1,1
4. p e/\y, 1 1. | p P
5 1t/Aq iN, 2,3 2. | p it, 1
6. p/AN(rAq) i/N 4,5 3. p=p i= 12



2.Fp=I(q=r7p)

Dukaz:
1. P P
2. q P
3. P it, 1
4. q=7v i=,2-3
5. p=(q=p) i=,6 14
3. p=q, q=1Fp=T71
Diikaz:
1. p=q P
2. q=1r P
3. P P
4. q e=,3,1
5. T e=,4,2
6. p=r1r 1i=,35
4 Fp=(p=4q) =q)
Dukaz:
1. P P
2. P=q P
3. q e=,1,2
4. (Pp=9q)=q i=,2-3
5. p=>p=9 =q) i= 14

5. p=dq=(p=rFq=(p=r1)

Dtkaz:
. (p=qd=@pP=1 P
2. q P
3. P P
4. q it, 2
5. P=4q i=, 34
6. pP=>T e=,5,1
7. q=(p=r) i=, 2-6
6. (p=q)=pFq=p
Dtkaz:
L. (p=dq=p P
2. q P
3. P P
4, q it, 2
5. P=d i=, 34
6. P e=,5,1
7. q=7p
7.p=(@=1Fq= (=T
Dukaz:
1. p=((@=r) P
2. q P
3. P P
4. q=r e=,3,1
5. T e=, 2,4
6. p=rT i=, 3-5
7. q=(p=r1) i=,2-6




8. p=(gq=r1),p=qFp=r

Dikaz:

9. (p=p)=qF(g=1)=71

Dtkaz:

NSl LN

NSl LN

p=(q=r1) P
P=q P
P P
q=r e=,3,1
q e=,3,2
T e=,5,4
p=r i=, 3-6

(p=p =q P

P P
P=p i=,2-2
q e=,3,1
q=r P
T e=,4,5
(g=1)=1r i=,5-6

10. Flp=(gq=1))=((p=4q)= (p=71))

Dikaz: Oznat¢me formuli (p = (q = 1)) =
((p = d) = (p=r1))jako ¢.

1. p=(q=r1)) P

2. P=dq P

3. P P

4, q e=,3,2
5. q=r e=,3,1
6. T e=4,5
7. p=r i=,3-6
8. (p=q)=(p=71) i=,2-7
9. © i=, 1-8

2.1 Implikace a konjunkce

1. pAqFp=g¢q

Dikaz:
1. pAq P
2.0 p P
3. q e/\2, 1
4. p=q i=,23
2.-(pAq)=p
Dikaz:
1. | p/Aq P
2. | p e/\11

3. (pAq)=p i=, 12



3. p=(gATr)Fp=(q

Dikaz:
1. p=(qAr) P
2. P P
3. qAT e=,2,1
4, q e/\l, 3
5. P=d i=,2-4

4. (pANgQ)=q)=(q=plFqg=7p

Dukaz:
L. (pNg)=q)=(qg=p) P
2. | pAgq P
3. q e/\z, 2
4. (pAq)=gq i=,2-3
5. q=1p e=,4,1
5. pAq)=rFp=(q=T71)
Dukaz:
1. (pAq)=1r P
2. P P
3. q P
4, p/\q iN, 2,3
5. T e=,4,1
6. q=r i=, 3-5
7. p=(q=r1) i=,2-6

6. p=q)AN(p=1)Fp=(qAT)

Dukaz:
L. (p=qANp=1) P
2. p=¢(q e/\1, 1
3. p=>r e/\p, 1
4. | p P
51 ¢ e=,4,2
6. | T e=,4,3
7. | gAT i\, 5,6
8 p=(qAr) i=,4-7

7.p=GAr)E(Pp=gA(p=r1)

Dikaz:

1. p=(qAT) P
2. P P
3. q/\T e=,2,1
4. q e/\1,3
5. P=4 i=,2-4
6. P P
7. q/A\T e=,6,1
8. T e/\y, 7
9. Pp=>T i=, 6-8

10. pP=qg)ANp=r1) iN\509




3 Disjunkce

1. pVgqkFqVy
1. pVvq P
2. | p P
3. | qVp iV, 2
4. | ¢q P
5 |1 qVp iV 4
6. qVp eV,1,23,45

2. pVagkFpVI(qVr)

Dtkaz:

1
2
3.
4.
5
6
7

pVdq P

P P

rViigVr) iVvy,?2

q P

qVr iVy, 4
pV(qVr) iVy 5
pViiqgVr) eV,1,2-3,4-6

3. (pVq)VrEpV(qVr)
(PVqVr P

0 0 NG »N

—_ =
N = o

-
qVr

pVi(gVr)

P
iV, 2
1V, 3

pPVq

P

P

pV(qVr)

P
iV, 6

q
qVvr

pVi(gVr)

P
iV, 8

iV, 9

pVI(qVr)

eV, 5, 6-7,8-10

pV gV

eV, 1,5-11, 2-4

4. (pV@V(rVpl)EpVp)VI(rVq)

Dukaz:
L. (pVqaViEVp) P
2. PVq P
3. P P
4. V1 iV, 3
5. PVpPp1)V(rVvVqg) iVy, 4
6. q P
7. rVq iVy, 6
8. || (pVp)VI(rvqg) iVy7
9. (pVp1)V(rvaq) eV,2 35 6-8
10. TV Pp1 P
11. T P
12. rVq iV, 11
13. (PVp1)V(rvVa) iV 12
14. P1 P
15. PV iVy, 14
16. (PVp1)V(rvg) iVy, 15
17. PVp1)V(rvqg) eV,10,11-13,14-16
18. (pVp1)V(rvg) ev,1,2910-17




3.1 Disjunkce a konjunkce
LpAlqVvr)E(pAq)V(pArT)

Dtkaz:

1. pA(qVr) P

2. p e/\, 1
3. qVr e/\p, 1
4. | ¢q P

5| p/A\gq iN, 2,4
6. | (pAq)V(pAT) iVy,5
7. | T P

8. | pAr in, 2,7
9. | (pAq)V(pAT) iVy, 8

10. (pAq)V(pAT) eV,3,4-6,7-9

2. (pVgA(PVT)EpPVI(gAT)

Ditikaz:
L (pVaAPVT) P
2. PVq e/\, 1
3. pVr e/\p, 1
4. P P
5. pVI(qAT) iVy, 4
6. q P
7. P P
8. pVI(qAT) iVy, 7
9. T P
10. q/AT i\, 6,9
11. pVI(gAT) iVp, 10
12. pVI(qAT) eV, 3,7-8,9-11
13. pVI(gAT) eV, 2,4-5,6-12

3. (PAQIVI(pPAT)EPA(qVT)

Dikaz:
1. (pPAQV(pAT) P
2. AN P
3. P e/\1, 2
4. q e/\p, 2
5. qVr iVy, 4
6. p/A(qVr) i\, 3,5
7. pPAT P
8. P e/\1,7
9. T e/\y, 7
10. qVr iV, 9
11. p/A(qVr) i\, 8,10
12. pA(qVr) eV,1,2-6,7-11

4. pVI(gAT)E(pVaA(pVT)

Dukaz:

1. PV I(qgAT) P

2. P P

3. rVq iV, 2

4. pVr iVy, 2

5. (PVag AlpVvr) iA3,4

6. q/AT p

7. q e/\1, 6

8. T e/\p, 6

9. rVq iVo, 7
10. pVr iVy, 8
11. (PpVg)ApVr) iN9,10
12. PV AlpVvr) eV,1,2-56-11




3.2 Disjunkce a implikace 3. p=q)=(=1F{PVr)=(q=r1)
L{p=dVaFp=gq
Dukaz:
Dikaz:
L. (p=>qVq P
2. | p=g P
3. q P
4. P P
5. q it, 3
6. P=9q i=,4-5 1. pP=q)=(p=1) P
7. P=q eV,1,2-2,3-6 2. pVr P
3. P P
4. q P
2. pVaqFEp=q9)=( 5. P P
6. q it, 4
7. P=(q i=, 5-6
8. p=rT e=,7,1
Dukaz: 9. T e=,3,8
10. qg=r i=, 49
11. T P
1. pVq P . ] P
2| P4 P 13, . it, 11
S|P P 14 q=r i=,12-13
4 1Ld e=,3,2 15 q=r eV, 2,310, 11-14
5 |[4q P | 16 (PVT) = (q=1) i=,2-15
6. | q eV, 1,3-4,5-5
7. p=q)=q i=,2-6




4. (p=q)Vp=1Fp=(qVr)

Dukaz:

. (p=qVp=1 P

2. P P

3. P=q P

4. q e=,2,3

5. qVr iV, 4

6. p=r P

7. T e=,2,6

8. qVr iVo, 7

9. qVr eV, 2,35 6-8
10. Pp=I(qVr) i=, 2-9
Alternativni dukaz:

. (p=qVp=1 P

2. P=dq P

3. P P

4, q e=,3,2

5. qVr iV, 4

6. p=(qVr) i=,3-5

7. p=rT P

8. P P

9. T e=,8,7
10. qVvVr iVp, 9
11. p=(qVr) i=, 8-10
12. P=(qVr) eV, 1,2-6,7-11

10

3.3 Disjunkce, konjunkce a implikace

L (p=q9AN@=p Vg =(pAq)

Dukaz:

L (p=qgAl@=p) P

2. (Pp=q) e/\, 1

3.  (q=7p) e/\p, 1

4. PVq P

5. P P

6. q e=,5,2

7. r/\q iN5, 6

8. q P

9. P e=, 8,3
10. r/A\q iN, 9,8
11. r/\q eV, 4,5-7,8-10
12. pVq)=(pAq) i=, 411

2. pVa)= PN FP=9dN(q=7p)

Dukaz:

—_

[HE G
N o= o

¥ 0N DN

(pVa)=(pAq) P

P P

pVq iVy, 2
P/\q e=,3,1
q e/\p, 4
q P

pVq iV, 6
P/\q e=,7,1
P e/\1, 8
P=q i=, 2-5
q=7p i=, 6-9
(p=qg)AN(g=p) iN 10,11




4

3. (q=7)A(qVp)F(p=4q)=(r\q)

Dtkaz:

. (q=71)A(qVp) P
2. q=r e/\1, 1
3. qVp e/\p, 1
4. P=( P
5. q P
6. T e=,5,2
7. T/\q i\, 6,5
8. P P
9. q e=, 8,4
10. T e=,9,2
11. r/\q i\, 10,9
12. T/\q eV, 3,5-7,8-11
13. Pp=4q)=(rNq) i=,4-12
Ekvivalence
l.peqlFqep
Dtkaz:
1. p&q P
2. q P
3. P esy, 1,2
4. P P
5. q es,4,1
6. qgep ie,2-3,4-5
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2.p, peqgerkFqger

Dukaz:

:CT'CS
¢
=2
¢
-—f
av/av]Eiav )

it, 1

7

i<, 4-5, 6-7
e=1, 8, 2

W X N Ok LD

—_
I

P
e, 2,10
esq, 1,11

—_
—

—_
N

(s

0

0o -8 =232 838 alla -l .a

—_
w

Hal
i
=

i<, 3-9,10-12



3.Fpedqle(dep)

Dikaz:

1. P&q P

2. q P

3. P esy, 1,2

4. P P

5. q es1,4,1

6. qep i<, 2-3,4-5

7. q&p P

8. P P

9. 11 4 es,7,8
10. q P
11. P es1,10,7
12. PEq i<, 8-9,10-11
13. rPeq)e(gqep) ie, 1-6,7-12

4.1 Ekvivalence s dalSimi spojkami

L (pVa)eqbp=q

Dukaz:

AR

(pVa)eq P

P P

rVq iV, 2

q es1,3,1
P=q 1=, 2-4
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2. (pAg)epkp=4q

Dukaz:

3. p=4qk(pVq)eq

Dukaz:

¥ 0 NSk N

4. p=qk(pNq)ep

Dukaz:

NS e e

SIS

(pAq)ep P

P P

P/\q esy, 1,2
q e\, 3
P=q i=, 24

P=q P
q P
pVq iVp, 2
PVq P

K P
P P
q e=,6,1
q eV,4,6-7,5
(pVq)eq ie, 4823
P=q P
P P
q e=,2,1
P/\q iN, 2,3
p/\q P
P e/\1,5
(p/A\q)ep ie, 56,24




5. p=dANgq=plFpeq 7.F({p=9)ep)= =9
Dukaz:
L. (p=qAN@=p) P
2. P=q e/\, 1
3. q=7p e/\p, 1 Dikaz:
4. P P
5. q e=,4,2
6. q P
7.1 p e=, 6,3
8. peq i<, 4-5,6-7
6. F(pAq)= ((p=q)=7p) L (p=9q)ep P
2. P P
3. P=q esn, 1,2
4. q e=,2,3
Dukaz: > q P
6. P P
7. q it, 5
8. = i=, 6-7
1. [PAg P p=d '
9. P e, 8,1
2. P=dq P X
] 10. PEq i<, 2-4,5-9
3. P/\q it, 1 ;
11. (p=4q)ep=(peq) i=1-10
4, P e/\1,3
5. pP=q)=0p i=, 24
6. (pAq)=(p=4qg)=p) i=15

13



8. ((pVag)eq)epkpeq

Dtkaz:

g i i Gy
®© N o Uk D= O

9.p=(qer)E(pAg) e (pAT)

W 0N

Dikaz:
(pVag)eq)ep P
P P
rVq iVy, 2
(PpVaq)eq esn, 1,2 1. r=(qg&r) P
q e, 3,4 2. AN P
q P 3. P e/\1, 2
q P 4. q e/\p, 2
PVq iVp, 7 5. qer e=,3,1
pVdq P 6. T e=1,4,5
q P | 7. pPAT iN, 3,6
P P 8. pAT P
(PrVaq) eq esH, 1,11 9. P e/\1, 8
PVq iV, 11 10. T e/\p, 8
q es, 13,12 11. qger e=,9,1
q eV,9,11-14,10 12. q e, 11,10
(pVq)eq i<, 9-15,7-8 13. AN iN, 9,12
P e, 16,1 14. (PAq) e (pATr) ie,2-7,8-13
P& q i<, 2-5,6-17

14




10. F(pVgAT)) & (PVaA(PVT)

Dukaz:
1. pVi(qAT) P
2. P P
3. PVq iVy, 2
4. pVrT iVyp, 2
5. PV A(pVr) i, 3,4
6. qAT P
7. q e/\1, 6
8. T e/\n, 6
9. rVq iVp, 7
10. pVr iVy, 8
11. PVagANlpVr) i\, 9,10
12. PV A(pVr) eV, 1,2-5,6-11
13. PV A(pVr) P
14. PVq e/\1,13
15. pVr e/\p, 13
16. P p
17. pVI(qgAT) iVy, 16
18. q p
19. P p
20. pVI(gAT) iV, 19
21. T p
22. qAT i, 18, 21
23. pVI(gAT) iVp, 22
24. pVI(gAT) eV, 15,19-20, 21-23
25. pVI(gAT) eV, 14, 16-17,18-24
26. PVgAT) & ((pVagAlpVr)) i, 1-12,13-25

15




5 Negace

5.1 Zavedeninegace

1. pF—p

Dtkaz:

1. p P
2. —p P
3. | L e, 1,2
4. —p i~,2-3
2. pF=(pAq)
Dukaz:
1. - P
2. | p/Aq P
3.1 p e/\1,2
4. | L e, 3,1
5. =(pAq) i, 24
3. p=-"pkF—p
Dikaz:
1. p=—p P
2. | p P
3. | e=,2,1
4. | L e, 2,3
5. —p i—, 24

16

NSl LN

5. =(pAq)Fp=—¢q

Dukaz:

N o U=

6. p=qF-—q="p

Dukaz:

NSO N

—(p=4q) P

q P

P P

q it, 2
P=q i=, 34
1 e, 51
—( i—, 2-6
~(pAq) P

P P

q P

P/\q iN, 2,3
1 e, 4,1
—q i—, 3-5
Pp=—q i=,2-6
p=q P

—q P
P P

q e=,3,1
1 e, 4,2
—p i—, 3-5
—q="p i=,2-6




7. F=((pA=p)V(qA—q)) 9. 7pV—qt ~(pAq)

Dtkaz:
Dukaz:

(pA—p)VI(gA—q) P ~pV—q P

1. 1.

2. PATP P 2. —p P

3. 1| p e/\1, 2 3. |[[pAq P

4. || —p e/\y, 2 4. || p e/\1, 3

5. 1 e, 3,4 5. 1 e, 4,2

6. || 9/A\—q P 6. | —(pAq) i 3-5

7. 1| 4q e/\1, 6 7. [ —q P

8. || —q e/\2, 6 8. |[[pAq P

9. || L e, 7,8 9. || q e/\, 8
0. | L eV, 1,2-56-9 10. || L e, 9,7
1. =((pA=p)V(gA—q)) i~ 1-10 1. | —=(pAq) i-, 810

12.  —(pAq) eV, 12-6 7-11

8. =(pVq)F—pA—q

5.2 Ex falso quodlibet

Dtkaz:
1.  pFEp=gq
1. —(pVgq P
2. | p P
3.1 pVd iVy,2 Dukaz:
4. | L e, 3,1
5. —p i—, 24
6. [ q P 1. —p P
7. | p\Vq  iVy6 2.0p P
s | 1 e— 71 3. | L e, 2,1
9. —q i, 6-8 4. | ¢ el,3
10, 5. p=q i=,24

—pA—=q iA5,9

17



2.pA—pkq

Dikaz:

1. pA—p P

2. p e/\1, 1
3. p e/\p, 1
4. 1 e, 2,3
5. q el, 4

3.pVagE—p=g¢q

Dukaz:
1. rVq P
2. P P
3. -p P
4. L e, 2,3
5. q el, 4
6. -p=q i=,3-5
7. q P
8. -Pp P
9. q it, 7
10. -p=q i=,89
11. p=q eV,1,2-6,7-10

4. p=q, pA—qhkr

Dtkaz:

1. p=q P

2. pAN—q P

3. p e/\1, 2
4. ¢ e=,3,1
5. —q e/\p, 2
6. L e, 4,5
7.1 el,6

18

5. pVq peq ~(pAglbrT

Dukaz:

g
W N = o

5.3 Nepiimé dikazy

1. —pkp

Dukaz:

W ® N Ok D=

pVq P

P&q P
—(pAq) P

P P

q es, 4,2
AN i\,4,5
1 e, 6,3

q P

P esH, 2,8
p/A\q iN, 9,8
s e—10, 3
1 eV, 1,4-7,8-11

el, 12

1. -—p P

2. p

e, 1




2.

3.

FpV-—p
Dikaz:
L | —~(pV—p) P
2. P P
3. pV—p iV, 2
4. 1 e, 3,1
5. —p i—, 24
6. pV-—p iVp, 5
7. 1 e, 6,1
8. ——(pV-—-p) i, 1-7
9. PV—p e, 8
~(rpV—q)FpAg
Dikaz:
1. —(-pV—q) P
2. | —p P
3. | pV—q iVy, 2
4. | L e, 3,1
5 —p im,2-4
6. p e, 5
7. | —q P
8. | pV—q iVo, 7
9. | L e, 8,1
10. ——q i—, 79
11. ¢ e——, 10
12. p/\gq i\, 6,11

Alternativni dukaz:

19

S U G
B~ LW N = o

W X N G PN

(~pV—q) P
—(p/Aq) P

P P

q P

p/\q i\, 3,4
L e, 5,2
—q i—, 4-6
—pV —q iVo, 7

1 e, 8,1
—-p i—,3-9
—pV —q iV, 10
1 e, 11,1
——(pAq) i~,2-12
P/A\q e, 13




4. ~(pAq)F—pV—q

Dukaz:

e
SANIRS LI N S A

¥ 0 NSk N

—(pAq) P
(pV—q) P

—p P

—pV —q iV, 3

1 e, 4,2

——Pp i—, 3-5

P e, 6

—q P

—pV —q iVy, 8

L e, 92

——q i—, 8-10

q e——, 11

AN iN, 7,12

1 e—, 13,1

—=(—pV—q) i—2-14

—pV —q e——, 15

20

5.4 SmiSené ulohy

L ~lp=qkp

Dukaz:

W ® N Ok D=

~(p=q P

—p P

P P

1 e, 3,2
q el, 4
P=q i=,3-5
1 e, 6,1
-p i—, 2-7
P e, 8

2. (p=q)=pkp

Dtkaz:

—_
e

¥ 0NN

(p=q)=p P

—p P

P P

1 e, 3,2
q el, 4
P=q i=, 3-5
P e=,6,1
1 e, 7,2
——p i—, 2-8
P e, 9




. pe—qFp&(q

Dikaz:

[ —
_ O

4. (p=4q)=qF—q=7p

Dikaz:

¥ 0N D=

S G
WL N = o

Y0NS

pe——q P

P P

—q e, 2,1
q e, 3

q P

—q P

q it, 5

1 e, 7,6
——q i—, 6-8

P esn, 1,9
P&Sq i<, 2-4,5-10

(p=d)=q P

—q P

—p P

P P

-p it, 3

1 e—, 4,5
q el,6
P=q i=,4-7
q e=,8,1
1 e, 92
—=p i—, 3-10
P e, 11
—q=p 1=, 2-12

21

5. 7 pA—qt—(pVq)

Dukaz:

W Pe NN AN

—_
_ O

12.

Dukaz:

¥ 0N DN

—_
e

-pA—q P

-p e/\1, 1

| e/\p, 1

PVq P

P P

—-p it, 2

1 e, 56

q P

—q it, 3

1 e, 8,9

L eV, 4,5-7,8-10

—(pVq) i, 4-11
pV-—p LEM
P P
pVip=4q) iVy,2
—p P
P P
1 e—, 5,4
q el,6
P=q i=, 57
pVp=4q) iVy8
pV(ip=4q) eV,1,2-3,49




7.F(p=a)Vig=T)

Dukaz:

1. qV—q LEM

2. q P

3. P P

4. q it, 2

5. P=q 1=, 3-4

6. P=q)Vig=r1) iVy,5

7. —( P

8. q P

9. L e, 8,7
10. T el,9
11. q=r i=, 8-10
12. P=q)Vig=r1) iVy 11
13. P=qg)V(g=1) eV,1,2-6,7-12

22




8. P=q v™V—q p=>(q1VQq), TATq2 I

q1

N NN DN DN DNDNDNDNDDNDDNRPR PR R R PR R R R 2 2=
¥ ® NSO E DN RS0 ® N U RN O

¥ 0 NSk N

“p=d P

TV —(q P
p=(q1Vq) P

—r/A\—q3 P

q1 VvV a1 LEM

q1 P

~q1 P

~q1 P

P P

q1 VvV qz e=,9,3

q1 P

q2 p

—q2 e/\2, 4

1 e—, 12,13

q1 el, 14

q1 eV, 10,11-11, 12-15
L e—, 16,8

-Pp i—, 9-17

q e=, 18,1

—q P

L e, 19,20

T P

-r e/\1,4

L e—, 22,23

L eV, 2,22-24,20-21
qi el,25

—q1 = 1 i=, 8-26

Ji e=,7,27

qi1 eV, 5, 6-6,7-28

23




Alternativni dikaz:

1. —-p=( P

2. TV —(q P

3. p=(q1Vq) P

4. —T/A—q2 P

5. -r e/\1, 4

6. —q2 e/\s, 4

7. —q1 P

8. P P

9. q1 VvV qz e=,8,3
10. q1 P
11. il e, 10,7
12. qQo P
13. L e, 12,6
14. s eV,9,10-11,12-13
15. -Pp i—, 8-14
16. q e=,15,1
17. T P
18. il e, 17,5
19. —q P
20. L e, 16,19
21. L eV, 2,17-18, 19-20
22. —qq i—, 7-21
23. q1 e——, 22

24




9.p=QVr)F(p=qVip=r)

Dikaz:

N N N R = m m m m m m p
N P O 0 N Uk W= o

W 0N

p=(qVr) P
pV—p LEM

P P

qVr e=,3,1
q P

P P

q it, 5
P=q i=, 6-7
pP=9qg)Vp=r1) iVy,8
T P

P P

T it, 10
p=T i=, 11-12
p=q)Vip=1) iVy 13

(pP=qVip=r)

eV, 4,59, 10-14

—p P
P P

1 e, 17,16
q el, 18
P=d i=,17-19
p=q)Vip=1) iVy,20

p=qVp=r

eV, 2,3-15,16-21

25




10. F=(p/Aq) & (—pV —q)

Dukaz:

1. —(pAq) P

2 (~pV—q) P

3. -p P

4. —pV—q iVy, 3

5. 1 e, 4,2

6. —=p i—, 3-5

7. P e, 6

8. —q P

9. —pV—q iVy, 8
10. L e, 9,2
11. ——q i—, 8-10
12. q e, 11
13. r/\q iN, 7,12
14. 1 e, 13,1
15. —=(—pV —q) i—, 2-14
16. —-pV—q e——, 15
17. —pV—q P
18. r/\q P
19. P e/\1, 18
20. q e/\p, 18
21. -p P
22. 1 e—, 19, 21
23. —q P
24, il e—, 20,23
25. 1 eV, 17,21-22,23-24
26. —(p/\q i—, 18-25
27. —(p/Aq)e (—pV—q) ie,1-16,17-26
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