Uloha 1. V této tiloze je mnoZinou atomickych formuli mnozina
At = {a,b,c,d}.

O nésledujicich formulich vyrokové logiky rozhodnéte, zda jsou tautologi-
emi, kontradikcemi, a zda jsou splnitelné.

1. (ma=b)V ((aA-c) < b).
2. (a= (bVe)V(c= a).
3. ((a=0b)Ac)V(and).
Zakreslete syntaktické stromy téchto formuli.
Uloha 2. Mé&jme mnozinu formuli
S={a= (bAc),b= (-aV )}
Je S splnitelnd?
Uloha 3. Mé&jme mno#inu formuli
T={aVvbcVvbb= (anb)}.
Plati T' = b?

Uloha 4. Naleznéte disjunktivni a konjunktivni normalni formy nésleduji-
cich Booleovych funkci f, g a h. Proménné z, y a z representujte atomic-
kymi formulemi a, b a c.
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Uloha 5. Rozhodnéte, zda je mnozina spojek



—

. {_'1:>},
2. {T,=},
3. {1,=},

4. {T,®,V},
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* {_|7 ®7 v}’

uplnym systémem logickych spojek. (Spojka @ znaci vylucovaci nebo, tedy
zor.)

Uloha 6. At je Con(a) mnozina vech sémantickych dfisledkt formule o.
Dokazte, %e o = B pravé tehdy, kdyz Con(B) C Con(a).

Uloha 7. Matematickou indukci definujte zkratky
n n
/\ oy a \/ (07
i=1 i=1

pro kazdé kladné ptirozené ¢&islo n, kde pro kazdé pfirozené 7 (1 < 1 < n)
je oy formuli vyrokové logiky.
Promyslete, jak by bylo vhodné dodefinovat dané zkratky pro n = 0.

Uloha 8. Dokazte matematickou indukci zobecnéné De Morganovy zakony:

1.

. </n\ ai> H S/l(ﬁai),

1=1

. <\_n/1 ai> . lnl(ﬁai).

Uloha 9. Dokazte, %e pro kazdou formuli vyrokové logiky ¢ plati:
© je splnitelnd pravé tehdy, kdyz —¢ neni tautologie.

Uloha 10. Pro danou formuli ¢ naleznéte CNF v, ktera je sémanticky ekvi-
valentni (tautologicky ekvivalentni) s ¢. Pokuste se formuli ¢ zjednodusit.
Spojka @ oznacuje vyluCovaci nebo, neboli zor. Spojka | oznaluje nand,
tedy negaci konjunkce.
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aAb)® (bVc)

a=(bAc))® (b= (aVc))
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alb) = ((a®c)V (b®c))

(
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(@aAnb)= (bVec) & (a=b)

p="(laeb)Vv(dAc)®(albd)

Uloha 11. Ukazte, #e plati nasledujici dusledky.
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{a=pB,=7Fa=7

{a = B,—f} E —a (modus tollens)

{aVvp,a=vB8=7E"

A= pa=F} Ea

Alanb)=c(an-b)=ctFa=c
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Uloha 12. Jsme na ostrové, na kterém #iji jen poctivci a padousi. Poctivci
mluvi vzdy pravdu a padousi vzdy lzou. Zkuste vytesit nasledujici hadanky.

1.

Tti obyvatelé ostrova, A, B a C si povidaji na zahradé. Kolem jde
cizinec a pta se A: ,Jste padouch, nebo poctivec?“ A odpovi, ale
nezietelné, takze cizinec nevi, co A fekl. Cizinec se nato zeptd B:
,Co fikal A7 B odpovi: , A fikal, Ze je padouch.” V tom okamziku C
fekne: , Nevérte B, ten 1ze!“

Co jsou B a C?

. Cizinec pfijde k dal$im tfem obyvatelim ostrova. Zepta se A: , Kolik

je mezi vami poctivci?“ A odpovi nezfetelné. Cizinec se zepta B: ,,Co
fikal A?“ B odpovi: ,,A fikal, Ze je mezi ndmi jediny poctivec.” Nato
fekne C: ,Nevérte B, ten lze!“

Co jsou B a C?

. Ted mé&me dva obyvatele ostrova, A a B. A prohlasi: ,,Alespon jeden

z nas je padouch.“

Co jsou A a B?



4. Zase méame tii, A, B a C. A a B prohlési:
A: ,Vsichni jsme padousi.”
B: ,,Pravé jeden z néas je poctivec.“

Co jsou A, B a C?

5. Co kdyby v pfedchozim pifikladu A a B fekli:
A: | VSichni jsme padousi.”
B: ,,Pravé jeden z nés je padouch.

Da se urcit, co je B? D4 se urcit, co je C?

Uloha 13. Jste na ostrové poctivcii a padouchil. Provadite s¢itani (a rozfa-
zovani) lidu. To jest, chcete zjistit, kdo je poctivec a kdo padouch.

1. Vstoupite do prvniho domu, otevie vAm muz se Zenou. Zeptate se,
kdo je kdo, muz odpovi: ,,Oba jsme padousi.

2. Vstoupite do druhého domu, oteviou vam dva muzi. Zeptate se, zda
jsou padousi, prvni muZz odpovi: , Alespon jeden z nas je.“

3. Vstoupite do tietiho domu, oteviou vam dvé Zeny. Zeptéate se prvni,
zda je poctiva. Odpovi: , Pokud jsem poctiva, pak je poctiva i ma
Zena.“

4. Vstoupite do ¢tvrtého domu, otevie vAm muz se Zenou. Zeptate se, co
jsou za¢. Muz odpovi: ,,Se Zenou jsme jednoho druhu — oba poctivci
nebo oba padousi.“



