Ptiklady k procviceni pfirozené dedukce
v predikatové logice
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Ve vSech pravidlech pfedpokladdme, Ze substituovany term je volny pro danou proménnou v dané
formuli. V pouZivanych termech se nesmi objevovat nedeklarované proménné.
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Ve viech piikladech pracujeme s takovym jazykem predikatové logiky, aby vSechny pfedpoklady a
zavéry byly sentencemi predikatové logiky v daném jazyce.

1 Obecny kvantifikator

1.1 Unarni predikaty

1. ¥xP(x) F YyP(y)
F Vx(P(x) = P(x))
Vx(P(a) = Q(x)) F P(a) = VzQ(z)
VxP(x) AVyQ(y) - Vz(P(z) A Q(z))
Vx(P(x) = Q(x)) F VyP(y) = vzQ(z)
Vz(P(z) A Q(z)) - VyP(y) AVyQ(y)
Vx(P(x) = Q(x)), Vx—Q(x) F Vx—P(x)
VxP(x) VVyQ(y) - Vz(P(z) V Q(z))
Vxvy(P(x) = Q(y)) F vx(P(x) = VzQ(z))
Vx(P(x) = Q(x)), ¥x(Q(x) = R(x)) F Vx(P(x) = R(x))
. Yx(P(x) V Q(x)), =VxP(x) F —=Vx—Q(x)
12. ¥x(P(x) A Q(x)) F Vxvy(P(x) A Q(y))
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1.2 Binarni predikaty
1. VxVyR(x,y) F VxR(x, x)

2. ¥x=VYR(x,y) bz “VxVYR(x, y)

3. VxR(x, x) = Vx—Vy—R(x,y)

4. Vx—R(x,x) F 7VxVY(R(x,y) V R(y, %))

5. vynechano

6. VxR(x,x) F VxVy(R(x,y) = —Vz—(R(x,z) AR(z,y)))
7. VxVyR(x,y) F Vx(R(x,x) A VyR(y, x))

8. VxVyR(x,y) - VxVy(R(x,y) A R(y,x))



2 Existen¢ni kvantifikator

2.1 Unarni predikaty

1. 3xP(x) - JyP(y)

2. Vynechano

3. x(P(a) = Q(x)) - P(a) = FyQ(y)

4. Ix(P(x) A Q(x)) F JFyP(y) A 3zQ(z)
Ix(P(x) vV Q(x)) - FyPy) vV 3zQ(z)
IxP(x)V FyQ(y) F Jz(P(z) V Q(z))
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P(a) = IxQ(x) - Ix(P(a) = Q(x)) (Mhzete pouzit LEM.)

2.2 Bindrni predikaty
1. iz I3y (R(x,y) = R(y,x))
2. Ix3FyR(x,y) F Ix3FyR(y, x)

IxR(x,x) F IxFy(R(x,y) AR(y,x))
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—3Ix3yR(x,y) - ~3yR(y,y)

5. F=3xJy(R(x, y) A—R(x,y))

6. Fry IxR(x,x) V Ix(R(x,x) = —FyYR(y,x)) (Mizete pouzit LEM.)

7. R(a,b) AR(b,c), =Q(a), Q(c) F IxFy((—Q(x) AQ(y)) AR(x,y)) (MtZete pouzit LEM.)

2.3 SmiSené alohy
1. —3xP(x) F ¥x—P(x)
2. Ix—P(x) F —VxP(x)
3. =VxP(x) - Ix—P(x)
4. Yx—P(x) F —=3xP(x)

5. ¥x(FyP(y) = Q(x)) F ¥x3y(P(y) = Q(x))



Vx=vy(P(x,y) = Q(x,y)) F Vx3yP(x,y)
Vx(P(x,x) VVyQ(x,y)) - ¥x(3yP(x,y) V Q(x,x))
Ix(P(x,x) AVyQ(x,y)) - Ix(FyP(x,y) A Q(x,x))
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F Vx3yR(x,y) V —VxR(x, x)

10. ¥x3yR(x,y) = —3IxR(x,x), IxVyR(y,x) F ¥x—=R(x, x)

11. Vx(P(x) = JFyR(y, x)) F 3zR(z, a) V —=VxP(x)

12. ¥xvyvz((R(x,y) V R(z,y)) V R(z,x)) Fpy IXFYVz(R(z,x) V R(z,y))

3 Rovnost
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a=b, " (b=bAb=c)F—(a=c)

Fa=bse Vx(x=a=x=Db)

Iy (x = y) F vy (x = y)

P(a), =P(b) - —(a =b)

P(b) AQ(b), Vx(P(x) = x=a) F Q(a)

Vx((x =a)V (x =b)), IxP(x) + (—P(a)) = P(b)
IxVY((P(x) A (x = y)) = —Q(y)) - Vz=(P(z) A Q(z))
VxVy(R(x,y) & x = y) - VYxR(x, x)
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Vx—R(x,x), R(a,b) F IxIy—(x =y)
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IxFyR(x,y), IxVy(x =y) - VxVyR(x,y)
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. FVxP(x,x) & VxVy(—P(x,y) = —(x = y))
12. ¥x3yY(R(x,y) A P(y)), ¥x—R(x, %) bz =xVY(P(x) = (P(y) = (x =y)))
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