V kazdé tloze muzete predpokladat, ze pracujeme s jazykem predikatové logiky, ve kterém
jsou vSechny zminéné fetézce symboli sentencemi. Pozorné ¢téte zavorky!

Uloha 1 (10 bodti) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.
Va(Jy(M(z,y) V M(y,z)) = M(z,2)), JxIyM(z, y) - FeM(z, x)

(Kazdy, kdo miluje ¢i je milovdn, miluje sim sebe. Nékdo nékoho miluje. Tedy nékdo
miluje sdm sebe.)

Pokud dusledek plati, provedte dukaz ptirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Reseni Logicky disledek plati. Predvedeme dikaz piirozenou deduket.

1. Ve(Jy(M(x,y) vV M(y,z)) = M(x,z)) P

2. JrIyM (z,y) P

3. xo : JyM (xo,y) W

4. Yo : M (o, o) W

5. M (o, y0) V M (yo, o) vy, 4

6. Fy(M (w0, y) V M(y, 0)) i3y, 5

7. Jy(M (zo,y) V M(y,x0)) edy, 3, 46

8. Jy(M (zo,y) V M(y,z0)) = M(x0,20) eV, 1

9. M (o, zo) e=, 7,8
10. JeM (z, x) vz, 9
L1 JzM(z, x) edz, 2, 3-10

Uloha 2 (10 bodi) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sentenci splnitelna.

S =A{VeP(z)) = (VeQ(x)), Fy(P(y) A —Q(y)), V2=Q(2)}

Pokud je mnozina S splnitelné, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelna, odvod'te pfi-
rozenou dedukci z S spor.

Reseni Mnozina S je splnitelné. Jejim modelem je napiiklad interpretace Z, jejimz
universem U je mnoZina {u, v}, kde [P] = {u} a [Q] = 0.

(Proni sentence je v I pravdivd, protoZe neni pravdivy predpoklad implikace: ne viechny
proky z U maji vlastnost [P]. Druhd sentence je pravdivd, svédkem je prvek w. Treti
sentence je pravdivd, Zidny prvek nemd vlastnost [Q].)

Uloha 3 (10 bodti) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

VaVy((P(x) A (z =y)) = =Q(y)) F V2= (P(2) AQ(2))

Pokud dusledek plati, provedte dikaz prirozenou dedukei. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.



ReSeni Logicky disledek plati. Pfedvedeme ditkaz pFirozenou dedukei.
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Uloha 4 (10 bodi) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sentenci splnitelna.

Pokud je mnozina M splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelna, odvodte
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VaVy((P(z) A (z =y)) = ~Q(y)) P

20 D

P(Zo) A Q(Zo) P
Vy((P(z0) A (20 = y)) = ~Q(y))  eVz, 1
(P(20) A (20 = 20)) = —Q(20) evy, 4
P(ZO) e/\l, 3
P(z0) A (20 = 20) in, 6,7
—Q(z0) e=, 8,5
Q(Zo) e/\27 3

1 e, 10, 9
~(P(20) A Q(20)) in, 3-11
Vz=(P(2) A Q(2)) ivz, 2-12

prirozenou dedukci z M spor.

ReSeni Mnozina M neni splnitelna. Pfedvedeme odvozeni sporu prirozenou dedukci.
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o
o= O

M = {VzS(z,z), (VxIyS(y,z)) = (FyVx—-S(x,y))}

VoS(x,x) P
(Vz3yS(y,x)) = (FyVa—S(z,y)) P

To D

S(xo, xo) eve, 1
JyS(y, xo) idy, 4
Vz3yS(y, x) ivVz, 3-5
yVr-S(z,y) e=, 6, 2
Yo : VS (z, o) W

=S (Yo, Yo) evzr, 8
S(Yo: o) eve, 1

1 e, 10, 9
1L edy, 7, 8-11




