V kazdé tloze muzete predpokladat, ze pracujeme s jazykem predikatové logiky, ve kterém
jsou vSechny zminéné fetézce symboli sentencemi. Pozorné ¢téte zavorky!

Uloha 1 (10 bodti) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.
V(K (x) = Z(x)) = Ve(Fy(K(y) A O(z,y)) = 3y(Z(y) A O(z,y)))

(Koné jsou zvifata. Proto ocas koné je ocasem zvifete.)

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukeci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, kterd to ukazuje.

ReSeni Logicky disledek plati. Pfedvedeme ditkaz pFirozenou deduket.

1. Vo (K (z) = Z(z)) p

2. To D

3. Fy(K (y) A O(z0,y)) p

4. vo : K(yo) A O(zo,v0) W

5. K (yo) eAr, 4

6. K(yo) = Z(yo) eV, 1

7. Z(yo) e=, 5,6

8. O(o, Yo) e/g, 4

9. Z(yo) N O(xo,Y0) in, 7,8
10 Jy(Z(y) A O(x0,y)) iJy, 9
11 Jy(Z(y) A O(xo,y)) eJy, 3, 4-10
12 Fy(K(y) A O(xo,y)) = Fy(Z(y) A O(z0,y)) i=, 311
13 Ve(Jy(K(y) AO(z,y)) = Fy(Z(y) AO(x,y))) iVz, 2-12



Uloha 2 (10 bodi) Rozhodnéte, zda je nésledujici mnozina sentenci splnitelna.

S = {Voy(R(z,y) A P(y)), I2P(2), Vz(P(x) = Yy-R(y,z))}

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pfi-

rozenou dedukei z S spor.

ReSeni Mmnozina S neni splnitelna. Pfedvedeme odvozeni sporu pfirozenou dedukei.
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Va3y(R(z,y) A P(y)) P

JzP(z) P
Vax(P(x) = Vy—-R(y,x)) P

20+ P(20) W
Fy(R(z0,y) A P(y)) evr, 1

Yo © R(20,40) A P(vo) W

P(yo) ey, 6
P(yo) = Vy=R(y, yo) eve, 3
Yy—R(y, yo) e=, 7,8
R(20,Y0) eNr, 6

= R(20, %) eVy, 9

1 e, 10, 11
1 edy, 5, 6-12

1 edz, 2, 4-13



Uloha 3 (10 bodti) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.
Jz3yR(z,y), JVy(x = y) k- VaVyR(z,y)

Pokud dusledek plati, provedte dikaz pfirozenou dedukei. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Reseni Logicky disledek plati. Predvedeme dikaz piirozenou dedukei.

1. JxIyR(z,y) p

2. JzVy(x = y) p

3. To D

4. Yo D

5. x1: JyR(xr,y) W

6. y1 2 R(xy, 1) W

7. u:Vy(u =y) W

8. U =1 eVy, 7

9. T =u sym=, 8
10. U = I evy, 7

11. R(u,y1) e=,9,6

12. R(zo, 1) e=, 10, 11
13. u =1 eVy, 7

14. Y =1u sym=, 13
15. U= 1Yo eVy, 7

16. R(zo, u) o=, 14, 12
17. R(z0,y0) e=, 15, 16
18. R(z0,90) edx, 2, 7-17
19. R(z0,y0) edy, 5, 6-18
20. R(x0,y0) edz, 1, 5-19
21. VyR(xo,y) iVy, 4-19
22. VaVyR(z,y) iV, 3-21



Uloha 4 (10 bodi) Rozhodnéte, zda je nésledujici mnozina sentenci splnitelna.
M = {¥2S(z,2), 3a((yS(y, z)) = V=S(, 2))}
Pokud je mnozina M splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelna, odvodte

prirozenou dedukci z M spor.

ReSeni Mnozina M je splnitelna. Jejim modelem je naptiklad interpretace Z, jejimz
universem U je mnozina {u}, kde [S] = {(u,u)}. (Ovéfit, Ze sentence z mnoziny M jsou
v interpretaci Z pravdivé, je snadné.)



