V kazdé tloze muzete predpokladat, ze pracujeme s jazykem predikatové logiky, ve kterém
jsou v8echny zminéné fetézce symbold sentencemi.

Upozornéni k reSeni V predlozenych feSenich je argumentace zcela minimalni: predevsim
u tvorby interpretaci doporucujeme ve zkousce zdivodnéni rozsitit.

Uloha 1 (10 bodt) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.
Va(B(x) = (JyM(z,y) = IyM(y,x))),
Ve(IyM (y,x) = M(z,x)),
-3z M (z, x)
FVz(B(x) = Yy—M(z,y))
(VSichni blondati milovnici jsou milovani. Vsichni, kdo jsou milovdni, miluji sami sebe.
Nikdo nemiluje sam sebe. Proto blondati nikoho nemiluji.)

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

ReSeni Logicky disledek plati. Pfedvedeme ditkaz pFirozenou dedukei.

1. Va(B(z) = (3yM(z,y) = IyM(y,x))) P

2. Va(IyM (y,x) = M(z,x)) p

3. —JxM(z,x) p

4. o D

5. B(zo) p

6. B(zg) = (3yM (xo,y) = IyM(y, x0)) eve, 1

7. JyM (zo,y) = FyM(y, zo) e=, 5, 6
8. Yo D

9. M (x0,yo) p
10. JyM (x¢,y) idy, 9
11. JyM (y, xo) e=,9,7
12. JyM (y, z) = M(zo, o) eV, 2
13. M (z¢, x0) e=, 11, 12
14. Jx M (z, ) idz, 13
15. 1 e, 14, 3
16. M (xo,yo) in, 9-15
17. Yy—=M (zo,y) ivy, 8-16
18. B(xzg) = Yy—-M (x0,y) i=, 5-17
19. Va(B(x) = Yy—=M(z,y)) ivx, 4-18

Uloha 2 (10 bodi) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sentenci splnitelna.
S =A{vaVy((=(z =y) A M(z,y)) = ~M(y,x)), VaM(a,x),
VM (z,y), Fady—(z=y)}

Pokud je mnoZzina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.



ReSeni Mnozina S je splnitelna. Jejim modelem je napiiklad interpretace Z, jejimz
universem U je mnozina {u, v}, kde

[a] = u,
[[MH = {(U,U), (u7v)7 (7)77})}'

(Ovefit, ze sentence z mnoziny S jsou v interpretaci Z pravdiveé, je snadné.)

Uloha 3 (10 bodt) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.
P(b) AQ(b), Vr(P(r) = = = a) F Q(a)

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, kterd to ukazuje.

Reseni Logicky disledek plati. Predvedeme ditkaz piirozenou deduket.

1. P(b)AQ(b) p

2. Ve(P(x)=>x=a) P

3. P(b) eN, 1
4. Pb)=b=a eve, 2
5. b=a e=, 3,4
6. Q(b) eNg, 1
7. Q(a) e=, 5,6

Uloha 4 (10 bodi) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sentenci splnitelna.
M = {3z3y0(z,y), Va(K(z) = Z(z)), Vz(Fy(K(y) AO(z,y)) = Fy(Z(y) A O(z,y)))}

Pokud je mnozina M splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelna, odvodte
prirozenou dedukci z M spor.

ReSeni Mnozina M je splnitelna. Jejim modelem je naptiklad interpretace Z, jejimz
universem U je mnozina {u}, kde

[0]
[K]

[Z]
Oveérit, ze sentence z mnoziny M jsou v interpretaci Z pravdivé, je snadné: prvni sentence

plati, nebot (u,u) € [O], druhé dvé sentence neplati, nebot v universu U neni zadny
prvek, ktery by patfil do mnoziny [K] ¢ [Z].

{(u,u)},
0,
0



