V kazdé tloze muzete predpokladat, ze pracujeme s jazykem predikatové logiky, ve kterém
jsou v8echny zminéné fetézce symbold sentencemi.

Upozornéni k feSeni V predlozenych feSenich je argumentace zcela minimalni: predevsim
u tvorby interpretaci doporuc¢ujeme ve zkousce zdivodnéni rozsitit.

Uloha 1 (10 bodi) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek. Pozorné &téte zavorky!
Pozorné ¢téte zavorky! Pozorné ¢téte zavorky!

Ve((ByM(z,y)) = Jy(M(z,y) AV2M(y, 2))), JxIyM(z,y) b JaVyM (x,y)

(Kazdy, kdo néekoho miluje, miluje nékoho, kdo miluje vsechny. Neékdo nékoho miluge.
Proto nékdo miluje vsechny.)

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Reseni Logicky diisledek plati. Predvedeme ditkaz piirozenou deduket.

L. Va((FyM(z,y)) = Jy(M(z,y) AVzM(y,2))) P
2. JrIyM (x,y) P
3. a: JyM(a,y) W
4. (FyM(a,y)) = Jy(M(a,y) NVzM(y, z)) evz, 3
5. Jy(M(a,y) NVzM(y, z) e=, 3,4
6. b: M(a,b) NVzM(b, 2) W
7. VzM (b, z) eNa, b
8. Yo D
9. M (b, yo) evz, 7
10. VyM (b, y) ivy, 89
11. JaVyM (z,y) idx, 10
12. JxVyM (x,y) edy, 5, 6-11
13. JaVyM (z,y) edx, 2, 3-12

Uloha 2 (10 bodi) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sentenci splnitelna.
S = {323yR(v,y), IaVy(r = y), IvIy-R(z,y)}

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

ReSeni Mnozina S je nesplnitelna. Piedvedeme odvozeni sporu logickou dedukei.



L. JrIyR(z,y) P

2. JxVy(x = y) P

3. Jr3y—-R(xz,y) P

4. a:VYyla=y) W

5. b:3yR(b,y) W

6. ¢: R(b,c) W

7. a= eVy, 4

8. b=ua sym=, 7

9. a=c eVy, 4
10 c=a sym=, 9
11 R(a,c) e=, 8, 6
12. R(a,a) e=, 10, 11
13. R(a,a) edy, 5, 6-12
14. R(a,a) edr, 1, 5-13
15 b:3y—-R(b,y) W
16 c¢:=R(b,c) W
17. a=>b evy, 4
18. b=a sym=, 17
19. a=c evy, 4
20. c=a sym=, 19
21 -R(a,c) e=, 18, 16
22 -R(a,a) e=, 20, 21
23 -R(a,a) edy, 15, 16-22
24 -R(a,a) edx, 3, 15-23
25 L e, 14, 24
2. 1 o3z, 2, 425

Uloha 3 (10 bodti) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.
Jx(P(z) AVy(P(y) = x =y)) F JoP(z) AVyVz((P(y) A P(2)) = y = 2)

Pokud dusledek plati, provedte diukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Reseni Logicky disledek plati. Predvedeme dikaz piirozenou dedukei.



1 Jz(P(x) AVy(P(y) = = =y)) P

2 xo : P(xo) AVy(P(y) = 20 = v) W

3 P(xo) e, 2

4 JxP(x) idz, 2

5 Yy(P(y) = xo =) eNg, 2

6 Yo D

7 20 D

S wmryzey P

9 P(yo) eNr, 8
10 P(z) eNg, 8
11. P(yo) = zo = o evy, 2
12. P(z) = xo = 20 eVy, 2
13 To = Yo e=,9, 11
14 Ty = 2o e=, 10, 12
15 Yo = 20 e=, 13, 14
16. (P(yo) A P(z0)) = yo = 20 i=, 8-15
17. Vz(P(yo) AN P(2)) = yo = = iVz, 7-16
18. VyVz(P(y) N P(2)) =y ==z ivy, 6-17
19. JxP(x) A\VyVz(P(y) ANP(z)) =y ==z in, 4, 18
20. dxP(x) AVyVz((P(y) AN P(2)) = y=2) edzx, 1,2-19

Uloha 4 (10 bodt) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sentenci splnitelna.
M = {-VaP(z), Vz=P(z), Jz—P(x),JzP(z)}

Pokud je mnozina M splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelna, odvodte
prirozenou dedukci z M spor.

Reseni Mnozina M je splnitelna. Jejim modelem je napiiklad interpretace Z, jejim#
universem U je mnozina {u, v}, kde

[P] = {u}.

Oveérit, ze sentence z mnoziny M jsou v interpretaci Z pravdivé, je snadné: v U exis-
tuje prvek nélezici do [P] i prvek nendlezici do [P], coz ovéfuje pravdivost poslednich
dvou sentenci. Prvni sentence je sémanticky ekvivalentni sentenci tieti, druhé sentence je
sémanticky ekvivalentni sentenci ¢tvrté.



