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Uloha 1 (=5 ... 11 bodd) (Predikitové logika.) Rozhodnéte, zda platf ndsledujfef dislede,

Va(Yy(C(y, x) = F(y)) = H(x)),
Va(G(x) = F(z)),

Va(3y(C(x,y) AG(y)) = G(x))
F Vz(G(z) = H(z)) \

Pokud dusledek platf, provedte dikaz piirozenou dedukef. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda je nésledujfcf mnoZina sen-
tenci splnitelna.

S = {3aVyR(z,y), VaVy((~(z = y) A R(z,y)) = ~R(y,2)), YyIzR(z,y)}-

Pokud je mnoZina S splniteln4, sestrojte jejf model. Pokud nenf splnitelnd, odvod'te pfi-
rozenou dedukei z S spor.

Uloha 3 (0...8 bodil) Zvolte si vhodny jazyk £ predikétové logiky a sestrojte v ném mno-
zinu sentenci M takovou, Ze jejf modely jsou pfesné interpretace jazyka £ s nekonednym
universem. (To jest, interpretace Z s kone&nym universem nejsou modelem M, a inter-
pretace Z s nekone¢nym universem jsou modelem M.) Peélivé zdiivodnéte, proé mé vase
mnozina M pozadovanou vlastnost.

Uloha 4 (-5 ...11 bodi) Pfipomenuti: Pro neorientovany graf G = (V, E) je jeho dopliikovy
graf graf G%P = (V, F), kde {z,y} € F pravs tehdy, kdyZ {z,y} ¢ E. Neorientovany graf
se strukturou kruZnice o n vrcholech oznadujeme jako C,.

1. Nakreslete grafy Cy a (Cy)%®.

2. Je dopliikovy graf n&jaké kruznice C,, znovu kruznice? Pokud ano, naleznéte jedno
takové n a petlivé ovéite.

3. Popiste vSechna pfirozen4 &isla n € N, pro ktera plati (Cn)%P = C,,. Svou odpovéd
peclivé zdivodnéte. (To jest, viechna n, pro kterd je doplnék kruznice C, znovu
kruZnice.)

Uloha 5 (-5 ...11 bodi)

1. Sestrojte neorientovany graf G = (V, E) obsahujici kruZnici a ukaite, e v ném
existuje dvojice vrcholl z,y € V takovd, Ze z x do y vedou dvé rizné neorientované
cesty.

2. DokaZte, Ze pokud v neorientovaném grafu H existuje mezi kazdou dvojic{ vrcholi
z,y € V prdvé jedna neorientované cesta, pak H neobsahuje kruZnici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Pripomenutf: orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to
po zapomenut{ orientace hran tplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho
vystupnf stupeil roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda platf nésledujfcf tvrzent:

Pokud turnaj G neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.
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Clohs 3 , o
3 (2 body) lazyk L predsicitaont logiey jo dia nisledorms:

pfd = {S,u:'\'s; -9

Func = {}.
Homs = {}.
Ve ktergeds interpreractch jazyka L jo sentence Yrvy(S(r.y) = 3=(Sz.2) A S(g. 2
pravdivs”?
LU =8, [5]=0.
DU =123} [S]=U = U.
3. U=2.[5]={(mn)€ZxZ|m<n} x

4 U =N, [5]=1{0.n)|neN}. >

@ U =N [5]={(0.n)|n€N}U{(n.0) | neN}

Uloha 4 (2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez
16 vrcholii 2 14 hran. Kter z nasledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

smydek jste se dozvadeli, Ze ma

1. (& m4 barevnost maximalné 3. ¥

@ G existuje neorientovani cesta délky 2.
(3) G neni souvisly.

x G je graf bez kruZnic s pfesné dvéma komponentami souvislosti.
5, G obsahuje alespoii jednu kruznici. R
Uloha 5 (2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:
1. Kazly orientovany graf, ktery obsahuje kruZnici (neorientovany cyklus), obsahuje i x
orientovany cyklus.

2? Kazly orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje orientované cykly) a mé .
n > 3 vrcholii, ma i n silné souvislych komponent.

3, Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy méa jadro. ¥

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus,

Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a
pfitom mé jadro.
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