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Matematická anal˝za 1
(osnova ke zkouπce)

1. Reálná Ëísla. ÿeπení rovnic a nerovnic (zejména lineární a kvadratické); nevlastní
Ëísla ±1, operace s nimi; intervaly, (prstencová) okolí; maximum, minimum, supremum
a infimum mnoæiny reáln˝ch Ëísel, jejich existence; princip vno¯en˝ch interval˘ (d˘kaz);

e
.
= 2,7, ⇡

.
= 3,1.

2. Funkce. Funkce, operace s funkcemi; prostá, vzájemnÏ jednoznaËná, inverzní funkce;
definiËní obor, obor hodnot, graf; omezenost, sudost, lichost, perioda; monotonie, lo-

kální extrémy, extrémy; konvexita, konkavita, inflexní body; elementární funkce: xa

(a 2 N,Z,Q,R), ex, sinx, cosx, tg x, cotg x a k nim inverzní; cos2 x+ sin2 x = 1, hodnoty
goniometrick˝ch funkcí v k ⇡

4 , k
⇡
6 (k 2 Z) a k nim inverzních funkcí v odpovídajících

bodech.

3. Limity a spojitost. Limita a spojitost funkce; jednoznaËnost (d˘kaz) a monotonie
limity, vztah k omezenosti, limita monotónní funkce, limita a spojitost souËtu (d˘kaz),

rozdílu, souËinu a podílu, sloæené funkce; jednostranné limity; limity a spojitost elemen-

tárních funkcí; asymptoty; vlastnosti spojit˝ch funkcí na intervalu: nab˝vání mezihodnot,

na uzav¯eném nab˝vání maxima a minima.

4. Derivace. Derivace v bodÏ, na intervalu, vyππích ¯ád˘; linearita derivace, derivace
souËinu a podílu, sloæené a inverzní funkce; funkce s vlastní derivací je spojitá (d˘kaz);

Rolleova (d˘kaz) a Lagrangeova vÏta, l’Hospitalovo pravidlo, Taylor˘v polynom, Taylorova

vÏta, teËna a normála grafu funkce; pouæití derivace p¯i vyπet¯ování pr˘bÏhu funkce: mono-

tonie, lokálních extrém˘, konvexity, inflexních bod˘; derivace základních funkcí (mocniny,

exp, ln, sin, cos, arctg).

5. Integrály. Primitivní funkce, nutná podmínka existence, neurËit˝ integrál, urËit˝ inte-
grál (Riemann˘v, Newton˘v) a jejich vztahy: primitivní funkce jako integrál s promÏnnou

mezí, Newtonova–Leibnizova formule (d˘kaz bez existence limit); nevlastní integrál, kri-

téria jeho konvergence; monotonie, odhad integrálem z absolutní hodnoty, aditivita na

definiËním oboru; linearita, integrace per partes, substituce; integrace mocnin, exp, sin,
cos, racionálních funkcí, funkcí typu R(eax), R(ln ax)/x, R(sinx, cosx) (jen substituce za
sinx a cosx), kde R je racionální funkce; integrovatelnost monotonní (d˘kaz) a spojité
funkce; aplikace urËitého integrálu: st¯ední hodnota, délka k¯ivky, obsah plochy, objem

a obsah pláπtÏ rotaËního tÏlesa.

6. Posloupnosti a ¯ady. Posloupnost, její limita, vybraná posloupnost, hromadná hod-
nota a její existence (d˘kaz), limes inferior, limes superior. SouËet ¯ady, (absolutnÏ) kon-

vergentní, divergentní a oscilující ¯ada; geometrická ¯ada a její souËet (d˘kaz); absolutnÏ

konvergentní ¯ada konverguje, lze ji (beze zmÏny souËtu) p¯erovnat a rozdÏlit; nutná pod-

mínka konvergence (d˘kaz), kritéria konvergence: srovnávací, podílové (d˘kaz), odmocni-

nové (d˘kaz), integrální (d˘kaz), Leibnizovo.



Matematická anal˝za 1
(klíËové pojmy)

Znalost následujících vÏt a definic je nutnou podmínkou úspÏπného sloæení zkouπky. Sou-

Ëástí znalosti pojmu jsou: p¯íklady objekt˘, které (ne)vyhovují definicím; p¯ípadné grafy

ilustrující vlastnosti a pojmy; p¯íklady, kdy ve vÏtách neplatí obrácená implikace a kdy

vypuπtÏní p¯edpokladu vede k neplatnosti závÏru vÏty; p¯íklady moæn˝ch typ˘ v˝sledk˘.

1. Maximum, minimum, supremum a infimum mnoæiny reáln˝ch Ëísel, jejich

(ne)existence.

2. Limita, limes inferior a limes superior posloupnosti, jejich poËty (pro jednu posloup-

nost).

3. DefiniËní obory, obory hodnot, spojitost a limity základních funkcí (mocniny, expo-

nenciální s obecn˝m základem, sin, cos, tg a k nim inverzní).

4. Monotonie a (lokální) extrémy funkcí, vyπet¯ování pomocí derivace.

5. (Jednostranná) limita funkce, jejich poËet (pro jednu funkci v jednom bodÏ), vztahy

mezi nimi.

6. Spojitost funkce, vlastnosti funkcí spojit˝ch na intervalu (mezihodnota, nab˝vání

extrém˘, existence primitivní, existence urËitého integrálu).

7. Derivace funkce, vazba na spojitost, derivace mocnin, exponenciálních (s obecn˝m

základem), ln, sin, cos, arctg.

8. Lagrangeova vÏta (o p¯ír˘stku funkce), vyuæití pro vyπet¯ování monotonie funkcí.

9. NeuËit˝ integrál, nutná/postaËující podmínka existence, integrace mocnin, exp, sin,

cos.

10. UrËit˝ integrál, postaËující podmínky existence.

11. Vazby mezi neurËit˝m a urËit˝m integrálem (urËit˝ pomocí neurËitého a obrácenÏ).

12. »íselná ¯ada, její souËet, speciálnÏ geometrická ¯ada.

13. Konvergence a absolutní konvergence ¯ady, souvislost, nutná podmínka konvergence,

odmocninové a podílové kritérium.


