)

Z kaZdé redlné posloupnosti lze vybrat jeji konvergenitni podposloupnost.
Tvrzeni neplati.

Protipriklad: Posloupnost

an =N, n €N,
diverguje k nekoneénu, tudiz jakakoli jeji podposloupnost téz diverguje k nekonecnu (viz Tvrzeni
2.20.) O

Toto tvrzeni neni ve sporu s Bolzanovou—Weierstrassovou vétou (2.25), nebot zde chybi pfedpo-
klad omezenosti.

Soucet omezené a konvergentni posloupnosti je vidy omezend posloupnost.
Tvrzeni plati.

Dukaz: Konvergentni posloupnost je omezena (viz Vétu 2.10). Soucet dvou omezenych posloupnosti
je opét omezend posloupnost, viz napt. odhad
|an + bn| < |an| + [bn].
O

Funkce, kterd je definovand na okoli bodu a € R, ale neni v tomto bodé spojitd, v bodé a nemizZe
nabyvat lokdiniho extrému.
Tvrzeni neplati.

Protipriklad: Uvazujte napi. funkci

(x) ::{0, x < 0;

1—z, x>0.

Z grafu je snadno vidét, ze v bodé 0 nabyva f ostrého lokalniho maxima (dokonce i globélniho),
prestoze v 0 neni f spojitd. O

Soucet dvou konvexnich funkci (se stejngm definicnim oborem) je konvexni funkce.
Tvrzeni plati.

Dikaz: Pouzijeme definici konvexity. Necht f, g jsou konvexni na intervalu I C R (v pfednésce jsme
definovali konvexitu pouze na intervalech, tak se toho budeme drzet.) Necht z,y,z € I, z < y < z.
Pak plati

(f(z)+9(=) - (fly) +9ly)  flx)— fy) n 9(x) —g(y)

r—=y rT—=yY r—=y
< IW &) 9) —9(2) ()
Yy—=z Yy—=z
_ ) +9) = (f(z) +9(2))
y—2 '
Tudiz je (f + g) konvexni funkce (viz Definici 5.38). V kroku (1) jsme pouzili pfedpoklad konvexity
funkei f, g. O

Kazdd funkce, kterd je diferencovatelnd na otevreném intervalu I C R, md na tomto intervalu pri-
mitiond funkci.
Tvrzeni plati.

Dukaz: Diferencovatelna funkce je spojitd (viz Vétu 5.5). Spojitd funkce na otevieném intervalu
ma tamtéz primitivni funkei (viz Vétu 6.8). O



