Matematicka analyza 1

PiSEMNA CAST ZKOUSKY
24. 1. 2023

Pokyny k vypracovani:
Na pokyn zadavajiciho otocte tento list a vypracujte lohy na druhé strané.

Piste citelné a nepouzivejte Cervenou barvu ani obycejnou tuzku. Ponechejte dostatek
mista v levém hornim rohu kazdého listu. Listy zde budou sesity.

Za kazdou z tloh 14 lze ziskat 10 bodi. V kazdé z téchto tloh své feseni nalezité zdu-
vodnéte a zietelné oznacte vysledek. Pokud jste tilohu vyftesili vice postupy, vyberte jeden
a ten odevzdejte.

Pro kazdé z péti tvrzeni v uloze 5 rozhodnéte, zda je pravdivé nebo ne. Uvadéjte pouze
odpovéd ,,ano/ne*. Zduvodnéni zde neni vyzadovano a nebude zde hodnoceno. Za kazdou
spravnou odpovéd ziskavate 2 body, za Spatnou —2 body a za vynechanou 0 bodiu. Je-li
soucet bodu ziskanych v této tloze zaporny, do celkového hodnoceni zkousky se zapoci-
tava 0 bod.

Cas na vypracovani pisemné zkousky je 100 minut. Minimalni bodovy zisk pro postup
k tstni zkousce je 25 bodii.

Nejsou povoleny jiné pomticky nez psaci potreby. Poruseni tohoto pravidla a jakakoli jind
podvodnéa jednani budou hodnocena znamkou F.

15 minut pred koncem zkousky neni mozné opustit mistnost. Budete-li s praci hotovi
v prubéhu poslednich 15 minut, zistante sedét na misté do konce zkousky.

Informace o vyhlaseni vysledki a zacatku tstni zkousky vam poskytne zadavajici.



Uloha 1. Urcete nésledujici limitu nebo zdavodnéte, pro¢ neexistuje.
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Uloha 2. Urcete viechny maximalni intervaly monotonie a viechny lokalni extrémy funkce
f(z) = arctg(|z + 2|z)

na jejim definicnim oboru. Zdavodnéte, zda nékteré z nalezenych extrémiu jsou i globalni
(tedy jsou extrémy dané funkce na celém jejim definicnim oboru).

Uloha 3. Spoditejte uréity integral
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Uloha 4. Rozhodnéte, zda nésledujici fada konverguje.
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Uloha 5. Rozhodnéte o pravdivosti nasledujicich tvrzeni.

1) Jsou-li (ap)nen, (bn)nen dvé konvergentni posloupnosti spliujici a,, < b, pro vsechna
n € N, pak plati

lim a, < lim b,.
n—oo n—oo

2) Je-li funkce f definovand na R a omezend na kazdém intervalu [a, b], kde a,b € R, a < b,
pak je tato funkce omezena na R.

3) Je-li funkce f kladné a spojita na R, pak na R existuje jeji primitivni funkce, ktera je
rostouci.

4) Pro kazdou funkci f diferencovatelnou na R a kazdé =,y € R plati
fla+y) = f'(z)+ [ )

5) Je-li (an)nen posloupnost kladnych ¢isel takovd, 7e existuje vlastni lim,, o n?a,, pak
rada - | a, konverguje.



