MA 1-20

1. Naleznéte te¢nou rovinu k plose 22 + 3y% 4 422 — 22y = 16, kterd je
rovnobézna se souradnou rovinou zz.

2. Naelipse 22+6y%+3zy = 40 naleznéte bod s nejvétsi z-ovou souradnici.

3. Pfepiste nasledujici integral
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nejprve v opac¢ném poiadi integrace a pak v polarnich soutadnicich se
stfedem v pocatku v poradi dpodep.

4. Hmotn4 koule s polomérem R a stfedem v poc¢dtku ma hustotu v bodé
(z,y, z) rovnou poloviné vzdalenosti bodu (x, y, z) od poc¢atku. Zjistéte
moment setrva¢nosti vzhledem k ose prochazejici pocatkem.

5. Urcete, zda je nékteré z poli F = (y,z,2yz) a G = (yz,xz, 2y + 22)
potencialni a zjistéte jejich potencial.

Reseni.

1. Vektor grad(a? + 3y? + 422 — 22y) = (22 — 2y, 6y — 22, 82) musi byt

rovnobézny s vektorem (0,1,0). To nastane v bodech +(v/8,+/8,0).
Maéme tak dvé teéné roviny y = ++/8.

2. Maximalizujeme funkci f(x,y,z) = x na dané elipse. Lagrangeova
funkce je L = x — (2 + 6y? + 32y — 40). Jeji stacionarni body jsou
+(8,—2), a tedy nejvétsi z-ovou soufadnici ma bod (8, —2).

0,1 1,1
3. Opacné poradi je / / fdxdy + / / fdxdy, v polarnich
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soufradnicich
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4. Moment setrvaénosti je I = /// $(@®+y?) V22 + y2 + 22. Ve sférickych
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5. Vektor rot F = (rz — 1,—yz,—1) je nenulovy, a proto F' neni po-
tencidlni; rot G = 0, zde uz muze jit o potenciadlni pole. Vypoctem
zjistime, ze potencil je ¢ = xyz + 22 + C.



