MA 9-20

1. Ke grafu funkce z = 322 —y?+3y naleznéte te¢nou rovinu rovnobéznou
s rovinou 6x + y + 2z = 2020.

2. Mnozina C vznikla jako prinik jednotkové sféry 22 4+ y?> + 22 =1 a
roviny 2z + y + z = 0. Naleznéte na mnoziné C bod s nejvétsi z-ovou
soufadnici.

3. S Prepiste nésledujici integral
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nejprve v opac¢ném poradi integrace a pak v polarnich souradnicich se
stredem v pocatku v poradi do dp.

4. Vypoltéte tok pole F = (rz,yz, 2%) hranici mnoziny P,

P={(z,y,2) eR’ |2’ + ¢ +2° <9, z > 2},
je-li hranice 0P orientovand vnéjsi normalou.

5. M&jme rovinné pole Fi = (22,13 a Fy = (y2,23). Zjistcte, pro jaké
7 € R je pole G = F} + 7F5 potencidlni a naleznéte jeho potencial.

Reseni.

1. Vektor grad(3z2 —y%+3y—z) = (6x, —2y+3, —1) musi byt rovnob&zny
s vektorem (6,1, 1), tj, «(6,1,1) = (62, —2y+3, —1). To nastane v bodé
(—1,2,5) a tecnd rovina 6z +y + z = 1.

2. Lagrangeova funkce je L = z + A\ (2z +y + 2) + Aao(2? + 4% + 22 — 1).
Stacionarni body jsou j:\/%@, 1, —5). Hledany bod je \/%(—2, —1,5).
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3. Opacné poradi je / / fdx dy a v polarnich souradnicich
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4. Protoze div F = 4z, z Gaussovy véty plyne, Ze tok hranici je (pfi
pouziti cylindrickych soufadnic)
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// Fds = /// 4z :/ / / 4zpdzdodp = 257.
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5. Podminka 8—; = Tyl déva, 7e T = 0. Potencidl je g = +23 + 1y 4 C.



