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OPT test 13.12.2022 N 123

Priklady na této strdnce vyFeSte nejprve naneéisto na svilj pomocny papir (ktery neodevzdéte) a pak
odpovéd’ napiste naéisto do pfipravené mezery. Postup psat nemusite.

1. Méame funkci f(z,y) = z/(y — z) a bod (zo,0) = (0,1).

a) (2 body) Najdéte Taylortv polynom prvniho stupné funkce v bodg (zg, yo). Vysledny polynom zjednoduste (rozhodné

ho nenechte v maticové formg). )
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b) (2 body) Najdéte Tayloriv polynom druhého stupné funkce v bod& (zo,yo). Visledny polynom opét zjednoduste.
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3. (3 body) Hledame pfibliZné feSeni soustavy z? + 2y = 1, 2y = 2, z = y ve smyslu nejmensich étvercl. Napiste iteraci
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. (3 body) V tovarné se vyrabéji dva typy kravat, typ “Milos Zeman” a typ “Vaclav Klaus”. Zisk z viroby jedné kravaty typu

Klaus je 400 K¢, zisk z jedné kravaty typu Zeman je 300 K&, Jedna kravata Klaus vyzaduje dvakrat delsi as viroby neZ
kravata Zeman. Na kazdou kravatu je tfeba stejné mnostvi tkaniny. Kdyby se vyrabély pouze kravaty Zeman, rychlost
strojit by staéila na 1000 kravat za den, mnoZstvi tkaniny viak stadi jen na 800 kravat denné. Kravata Klaus obsahuje
luxusni sponu, které je k dispozici jen 300 kusti denng. Na kravatu Zeman stadi obycejna spona, které je k dispozici 700
kusti denné. Cheeme zjistit, kolik kterjch kravat se mé denné vyrobit, aby byl zisk maximalni. Ceny surovin nepotitame
(jsou nasmlouvany pfedem). Formulujte jako linedrni program. _

o -4 c ‘-O m’q* ) e de A aka
800 V6 \L
! ,1 = = K 3C0 1= ""‘?
'.1.13{; - :";Qo-ﬂ-;x%
l

\F‘J Q A=
r&'.——_.l
o
| BRI
i

c
A
A

V ka#dém z nasledujicich kvizovych pFikladi (na druhé strang) je pravé jedna odpovad spravné. Odpovédi
vyznaéte do tabulky kfiZky. Nechcete-li na néjaky piiklad odpovédét, sloupec v tabulce nechte prazdny.
Pokud jiz vyznadeny kfiZek chcete odstranit, poliko s kiizkem zcela zapliite modrou barvou.
ODPOVEDI NEVYZNACENE V TABULCE NEBUDOU ZAPOCITANY.

(Za spravnou odpovéd jsou 2 body, za chybnou odpovéd minus pil bodu, za chybéjici odpovéd 0 bodi.)
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2. Je ddno n trojic (zi, yi, z;) € R, i =1,...,n. Napite postup (algoritmus), jak najit &sla a, b, ¢ € R minimalizujici soucet
soudet &tvercti (kolmych) vzdalenosti bod od mnoZiny 'F‘ o oba f' g \el\?\\r\s.‘: 20 el L Teo l-‘; S, ;,’\,“U‘\ AL
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Priklady na této strance vyFeSte nejprve nanedisto na svlij pomocny papir (ktery neodevzdate) a pak
odpovéd’ napiste nadisto do pfipravené mezery. Postup psat nemusite.

1. Méme funkei f(z,y) = z/(y — z) a bod (z0,%0) = (0,1).
a) (2 body) Najdéte Tayloriv polynom prvniho stupné funkce v bodé (zo, yo). Vysledny polynom zjednoduste (rozhodné

ho nenechte v maticové formé).

Talx,y) = X "]‘J!(xi%"}r:%
b) (2 body) Najdéte Tayloriv polynom druhého stupné funkee v bodé (zo, yo). V¥sledny polynom opét zjednoduste.
-l.:'r_{"',?},\ = Tq{*.aﬂ,\'*‘ }(qug dx = x* —XE. + AX
9. Je déno n trojic (2, v, zi) € R®, i = 1,...,n. Napiste postup (algoritmus), jak najit ¢isla a, b,c € R minimalizujici soucet
soudet &tverch (kolmych) vzdalenosti bodl od mnoZiny "ﬂo cha \lﬂ 2 \{’Sr,«g 2O el . Teo ‘\: FR ;:l‘u_{‘wu‘-
a) (2 body) {(z,y,2) € R® | az + by +cz =0} oo ﬁ;\ &, = E ‘;;\\ dowt takto do \S'Lcu?';l-. )
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b) (2 body) {t(a,b,c) | t € R} ?{jﬁ/
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3. (3 body) Hleddme pfibliZné feSeni soustavy 2?2 +2y? = 1, zy = 2, z = y ve smyslu nejmensSich ¢tverctl. Napiste iteraci

Gaussovy-Newtonovy metody. "9 H 4
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4. (3 body) V tovarng se vyrab&ji dva typy kravat, typ “Milog Zeman” a typ “Vaclav Klaus”. Zisk z vyroby jedné kravaty typu
Klaus je 400 K¢, zisk z jedné kravaty typu Zeman je 300 K¢. Jedna kravata Klaus vyZzaduje dvakrat delsi ¢as vyroby neZ
kravata Zeman. Na kazdou kravatu je tieba stejné mnoZstvi tkaniny. Kdyby se vyrabgly pouze kravaty Zeman, rychlost
stroji by stacila na 1000 kravat za den, mnozstvi tkaniny vSak stadl jen na 800 kravat denné. Kravata Klaus obsahuje
luxusni sponu, které je k dispozici jen 300 kusti denné. Na kravatu Zeman stadi obycejna spona, které je k dispozici 700
kustt denné. Chceme zjistit, kolik kterych kravat se mé denné vyrobit, aby byl zisk maximalni. Ceny surovin nepocitame

(jsou nasmlouvany pfedem). Formulujte jako linedrni program. .
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V kazdém z nasledujicich kvizovych pfiklada (na druhé strand) je pravé jedna odpovéd spravné. Odpovédi
vyznaéte do tabulky k¥iZky. Nechcete-li na n&jaky pfiklad odpovédét, sloupec v tabulce nechte prazdny.
Pokud ji#z vyznaceny k¥iZek chcete odstranit, poli¢ko s kiizkem zcela zapliite modrou barvou.
ODPOVEDI NEVYZNACENE V TABULCE NEBUDOU ZAPOCITANY.

(Za spravnou odpovéd jsou 2 body, za chybnou odpovéd minus ptil bodu, za chyb&jici odpovéd 0 bodti.)
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Vase odpovedi na kvizove otazky: d, b, d, a, a,d, d, a

Spatne: 2, 4
dobre: 1, 3,5,6,7, 8
chybi:

Celkem bodu za kviz: 11.0

Zadani vaseho kvizu naleznete na nasleduijici strane.
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- Funkee f: R™ — R dana vzorcem f(x) = vxTx+ 1 — 1

(a) je vektorova norma

(b) je norma, ale ne vektorova

(¢) je vektorova norma pouze pro n = 1
(d) neni vektorova norma

(e) Zadna z uvedenjch moZnosti

. Méme funkci f(z,y) = (5 + z — 2y)e¥ —=.
(a) Hessian funkce m4 dvé vlastni &sla s opacnymi znaménky.
(b) Funkce m4 jediny stacionarni bod, ktery je lokdlni minimum.
(c) Funkce ma dva stacionarni body, oba jsou sedlové body.
(d) Funkce nem4 #4adny stacionarni bod.
(e) Zddna z uvedenych moZnosti

. Uloha max{ b”x | Ax =0, x € B" }
(a) m4 vidy optimalni FeSeni
(b) je vidy neomezens
(¢) nemusi bt p¥ipustna
@) je vidy piipustnd, ale nemusi mit optimalni FeSeni
(e) Zadna z uvedenych moZnost]

. Chcete spoéitat aproximaci ¢isla 2'/2 s co nejvéta pfesnosti. PouZit smite algoritmus, ktery pouZiv4 jen aritmetické operace
—+,—. %, /. Algoritmus smi celkové vykonat ne vice ne# 100 aritmetickych operaci. Jaky je nejvhodnéjsi algoritmus?
(a) Iteratni metoda s iteract zx41 = 2% — f" ()~ f(24) kde f(z) = z® — 2.
(b) Iteraéni metoda s iteraci z,, = 2(z+1/z2).
(¢) Metoda ptileni intervalu.
(d) Gradientni metoda s optimélni délkou kroku (exact line search).
(e) Gradientni metoda s p¥ibliznou délkou kroku (inexact line search).

. Uloha max{17x | x € R”, |Ax—b|jo <1}
(a) neni linedrni program, ale lze ji na linedrni program pfevést
(b) mé vidy trividlni optimalni fefeni x = 0
(c) je linedrni program s nekone¢nou (i kdy# spodetnou) mnoZinou linedrnich omezeni
(d) neni linedrni program a nelze ji na linedrni program prevést
(e) Zadna z uvedenych moznosti

. Necht A € R™*" a b,c,y € R"™. Gradient funkce f(x) = xT Ay + bTx + cTy + [Ix —yl2 je
(a) A+ AT (je-li A symetrickd, tak Vf(x,y) = 2A)
(b) Ay + b+ 2(x —y)
(©) yTA+DT + (x—y)T/|[x = y]2
(d) Ay +b+ (x —y)/|[x —yl|2
(e) Zddnd z uvedenych mo#nosti

. MnoZina { (x,y) ER" xR | ||x[|ec < v}
(a) je konvexni, ale neni to konvexni mnohostén
(b) neni konvexni
(c) je omezeny konvexni mnohostén
(d) je neomezeny konvexni mnohostén
(e) Zadn4 z uvedenych moZnosti

. Hledame extrémy funkce x”x za podminky a”x = 1, kde x € R" je nezndma4 a a # 0 je déano.

(a) Globalni minimum je x = a/(a”a).

(b) Uloha mé jedno lokélni maximum a jedno lokalni minimum.

(c) Globalni minimum je bod x = a/||al|».

(d) Bod x = a/(a”a) spliuje podminky prvniho f4du na lokalni extrém, ale neni to lokalni minimum.
(e) zddnd z uvedenjch moznosti



