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Piiklady na této strance vyfedte nejprve nanefisio na svij pomocny papir {kter¥ neodevedite) a pak
odpovid napifte nafisto do pfipravend mesery. Postup pait nemusite.

1. Méme funkei f(z,y) = z/(y = =) & bod {zy,pe) = (0,1).
a) (2 body) Najdéte Taylordv polynom prvnfho stupné funkes v bode (zg, 1), Visledny polynom zjednoduite (rozhodnd

ho nenschte v maticows forms).
TA{TLH}’ x an.x,a.?"{
b} (2 body) Najdéte Tayloriv polynom drubého stupné funkee v bode (2o, o). Visledny polynom opét zjednoduste.
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2. Je ddno n trojic (2, w, %) € B i =1,....n. NapiSte postup (algoritious), jak najit Eisla a, b, e £ B minimalizujic soutet
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a) (2 body) {(z,p.2) €ER? | ez + by + ez =0} nbd"t‘. a, = [';;," dot dnldos 4o Shemepihe.
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b) (2 body) {t(a,b.c) | t € B}
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3. (3 body) Hledime piiblifné fefeni soustavy 4+ =1, oy = 2, £ = y v smysla nejmenkich Etvercil. Maplite itermci
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4. (3 body) V tovirm® se vyrab&)i dva typy keavat, typ “Milod Zeman” a typ “Vaclav Klmus". Zisk  virohy jedné kravaty typu
Kiaus je 400 K&, zisk # jodné keavaty typa Zeman je 300KE Jedna krevata Klaus vyindnje dvakrit delsi fns vitoby ned
kravata Teman. Na kafdou kravatu je theba stejné mnogstvi tkaniny, Kdyhy se vyrabély powse kravaty Zeman, rychlost
strojft by stafila na 1000 kravat za den, mnodsevi thaniny viak stafi jen na BO0 kravat denné. Kravata Klaus obsabuje
huxusni spos, kterd je k dispesiel jen 300 kusd denni. Na kravatu Zeman stali obytejnd spona, kterd je k dispozlcl T00
kusht dennd. Cheeme glistit, kolik kterdch kravat se mi denng vyrobit, aby byl sk macimdilni. Ceny surovin nepofitame
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V kagdém z nasledujicich kvizovich pEikladi (na drubé strand) je privé jedne odpovid spravod. Odpovedi
vyznacte do tabulky kfiZky. Nechcete-li na néjaky pfiklad odpovidét, sloupec v tabulce nechte prasdng-
Pokud jif vyznateny kfifek cheete odstranit, polifko s kfigkem zeela saplfite modrou barvou.

ODPOVEDI NEVYZNACENE V TABULCE NEBUDOU ZAPOCITANY.
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1. Méme funkel f{z,y) = z/(y — ) a bod (=g, ) = (0,1).
a) (2 body) Najdéte Taylordv polynom prvniho stupné funkce v badé (g, po)- Vislednd polynom zjednoduste (rozhodné
ko nenechte v matbcowd form).
Taley) = ¥ Ti(x. 4 = W

b} (2 body) Najdéte Taylorv polynow drubého stupnd funkee v bod# (£q, tn). Vislednd polynom opét ajednoduite.

—_— . " .
Tolx,y) = Tﬂ'-.".;‘l g !'1-::'.& 4w = X -.HE + A

2, Je dino n trofle (z,w. ) eR i=1,..., n. Napifte postup (algoritmus), jak na![t Sela a, b, o € B minimalizujici soutet
soudet Stvercd (kolmyeh) vadalenoatl bodd od moctiny Tre cba ie s k{w&] 20T el , Trof W Fljont
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3. (3 body) Hieddme pfibliZné fefeni soustavy 22+ 3y = 1, zy = 2, x = y v smyslu nejmendich EI‘I"I.‘.F'I.‘._I:'I-. H&pl:ta iteraci
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4. (3 body) V tovirné se vyrdbéji dva typy kravat, typ “Miled Zeman” a typ “Viclay Klaws™. Ziskz ujrmb:.- Jednd krevaty typu
Klaus je 400 K&, zisk 2 jedné kravaty typu Zeman je J00KE. Jedna kravata Klaus vyEachgje dvakras deldi cas viToby neE
kravata Zeman. Na ksfdou kravatu je teba stejné mnodstvi thaniny. Kdyby se vyrihély pouse krewaty Zeman, I']-"G]‘Ill:ll:t-
strojlt by staéila na 1000 kravat za den, moodstvl thaniny viak stalf jen na 800 kravat denné. Kravata H]m_.u ﬂh:u!hu.]e
haxusnd sponu, které je k dispozici jen 300 kush denné. Na kravatu Zeman stafi obyéejnd spona, které je k disposici ‘mn
kusd dennd. Cheeme zjistit, kolik kterych kravat so mé denné vyrobit, ahy byl #isk maximdlnd. Ceny surovin nepoditdme

?‘l (jsen1 nasmbouviny pfedem). Formulujte jako linedrnl program. - o o 7 -!'-__.'Lﬂmnri.: .
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V kaidém s nasledujicich kvizovich pFikladd (na drubé strand) je privé jedna odpovid spravné. Ddﬁﬂﬂﬁﬂj
vyenaiéte do tabulky kfiEky. Neocheete-ll na ndjaky pfiklad odpovédét, sloupec v tabulce pnechte prasdny.
Pokud Jif vyznadeny kfidek cheete odstranit, politko s kiifkem zcela sapliite modrou barvou.
ODPOVEDI NEVYZNACGENE V TABULCE NEBUDOU ZAPOCITANY.

{Za sprivaou odpovid jsou 2 body. za chybnou odpovid minus pil bodu, za chyb#jici odpoved' 0 bodd.)
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Vase odpovedi na kvizove otazky: d, b, d, a, a, d, d,

spatne: 2, 4
dobre: 1, 3,5,6,7,8
chybi:

Celkem bodu za kviz: 11.0

Zadani vaseho kvizu naleznete na nasledujici strane.



1. Funkee f: B™ — R dand vaorcem f(x) = vdx+1-1
(a) je vektorovd norma
(b} je norma, ale ne vektorovi
{c} je vektorovd norma pouze pron =1
(d} neni vektorovd nocma
(2] Eidnd & uwedenych modnoati

2. Méme funkei f(z,y) = (5 +x = Byjer =,
la) Hessidn funkee mi dvi viastni &sla s opadnimi znaménky.
(b} Funkee m3 jediny staclonéeni bod, kterd' je lokilni minimum.
() Funkee mé dva staciondmi body, oba jsou sedlové body.
(d) Funkee nema #idny staciondrni bod,
[e) Bidnd z uvedenich mofnost]

3. [ﬂuhama:{hrtlm-n-l], xeBE"}
(8] mé vEdy optimelni Fedeni
(b je vEdy necomessnd
() mervusi bt pripustng
{d) je vady phipustns, ale nemusi mit optiméln] fefeni
(e} #4dnd z uvedenich modnostl

4. Cheate spoditat aprocimaci &isla 2% 5 co nejvital pfesnosti. Poudit smite algoritmus, ktery poukiva jen aritmetickd operace
+,— %, /. Algoritmus sml celkevé vykonat ne vice nef 100 aritmetickich operacl. Jaky je nejvhodngisi algoritmus?
(a) Iteraini metoda s iteract x4y = ze = 2] ™" Flzy) kde f(z) = 28 - 2.
(b} Iterafni metoda s iteraci zpsy = §(ze + 1/23).
(e} Metoda pileni intervaly,
(d) Gradientni mesoda s optimslni délkou kroku (exact line search).
(e] Gradientni metoda s pfiblifneu délkou kroku (inexact line search).

5. Uloha max{17x |x € B™, ||Ax— bl <1}
(a) neni linefirni progeam, ale e ji na linedrni program plevdst
{b) ma vidy trividlni optimélni Feseni x = 0
(e} je linedrni program s nekonefnou (i kdy® spofetnon) moofinou Hnedrnich omereni
{d) neni linedeni program a nelze ji na lnedrnd program plevist
(e] #dnd = uvedenfeh mo¥nost]

6. Nechi A € B™™ a b, e,y € B". Gradient funkee f{x) = xT Ay + bTx + Ty + Jx = y|lz jo
{a) A+ AT (je-li A symetrickd, tak Ve, y) = 2A)
(b) Ay + b+ 2{x — y)
(c) y"A+bT + (x—y)7/|Ix — ¥z
{d) Ay + b+ (x — y)/[lx — yl2
{2} Fhdnd = uvedenfch mofnosti

T MooEina { (1) EE" =B | [l =t}
[a] je komvesni, ale nenf to konvesnd mnohostén
(b) meni konvexn
(2] jo omezeny konvexni mnohostén
[d) je neomezeny komvesml mnohostén
[e) Zidnd 2 uwvedenich mognosti

8. Hieddme extrémy funkee x¥x za podminky a”x = 1, kde x € B" je nezndma a a # 0 e déno.



