OPT midterm 26.5.2023 Piijmeni: Jméno: 000

Priklady z prvni éasti vyreSte a odpovédi véetné postupu napiste do pFipravenych mezer.

1. (6 b) Firma vyrabi kalhoty v cené 50 za kus a bundy v cené 40 za kus. M4 k dispozici 750 m? bavlny a 1000 m? polyesteru.
K vyrobé jednoho kusu kalhot se spotfebuje 1 m? baviny a 2m? polyesteru, K vyrobé jedné bundy je potieba 1.5m? bavlny
a 1m? polyesteru. Kolik kusti kalhot a bund ma firma maximalizujici trzby vyrabét? Formulujte ilohu jako optimalizaéni
problém (3 b) a ten vyfeste (3 b).
Maximalizuj 502 + 40y za podminek x + 1.5y < 750, 2z + y < 1000, kde =,y > 0. Polyedr ma 4 vrcholy:

(0,0), (500, 0), (0, 500), (375, 250).

Maximum je v bodé (375, 250) a ma hodnotu 28750.

2. (4 b) Mame body (x1,%1),-- -, (ZTm,ym) € R2, které chceme prolozit kruznici ve smyslu nejmensich étvercti. Tedy hleddme
kruznici se stiedem v (u,v) a polomérem r takovou, aby soudet ¢tvercii kolmych vzdalenosti bodt ke kruznici byl minimalni.
Pro bod (z;,y;) odvodte jeho vzdalenost ke kruznici popsanou v zadéni (2 b) a napiSte optimalizaéni problém nejmensich
¢tverci (2 b).

Orientovanou vzdalenost bodu (z;,y;) od kruznice odvodime snadno jako

9z, y:) = V(@i —u)? + (yi —v)% — -

- . N7 v o . . . . m v 7
Uloha nejmensich ¢tverci: minimalizuj Y., g(x;,y;)? pro proménné u,v,r € R.
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V kazdém z néasledujicich kvizovych pf¥ikladu je pravé jedna odpovéd spravné. Odpovédi vyznacte do tabulky
kiizky. Nechcete-li na néjaky priklad odpovédét, sloupec v tabulce ponechte prazdny. Pokud jiZz vyznadeny
kiiZzek chcete odstranit, poliéko s kfizkem zcela vypliite barvou.

ODPOVEDI NEVYZNACENE V TABULCE NEBUDOU ZAPOCITANY.

(Za kaZdou spravnou odpovéd’ je 1 bod.)
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ODPOVED (a) JE VZDY SPRAVNA.

. Rozhodnéte, co je pravdivé tvrzeni.

(a) Funkece f(x1,22) = |z1] + |22| je norma.

(b) Funkce f(x) = —zIlnz je konvexni.

(c) Funkce f(z,y) = max{z,y} ma globalni maximum.
(d) Neplati zddné z uvedenych tvrzeni.

(e) Funkce f(z) = |z| + |z — 1| neni konvexni.

. Necht g(z1,72) =221 — 22 — 5 a X = {(z1,22) € R? | g(21,72) =0, 21 > 0, 75 > 0}. Které body mnoziny X jsou regularni
body zobrazeni g7

(a) Vsechny.

(b) Zadné.

(c) Pouze (0, 0).

(d) Pouze (0, —5).

(e) Neplati zaddné z uvedenych tvrzeni.

. Rozhodnéte, co plati pro funkci f(x) = 23 + 221 29 + (22 — 1)% + (23 + 1)2.
) Nic z uvedeného.

) M4 lokalni extrém v bodé (0,0, 0).

) Neni diferencovatelna v bodé (0,1, —1).

) Je to polynom stupné 3.

) Je to kvadratickéd forma.
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. V R? je ddna mnozina X = {(z,y) | 22 < y}.
(a) Mnozina X je epigraf kvadratické funkce.
(b) Mnozina X neni konvexni.

(¢) Mnozina X je konvexni polyedr.

(d) Mnozina X nemé 7adné hrani¢ni body.
(e) Neplati zddné z uvedenych tvrzeni.

. Uloha max {c121 + coxa|xy > 0,25 > 0,221 + 29 > 1} je neomezena, pokud plati:

( >
(d) g =—-2ac=-1.
(



