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BOB33OPT - Optimalizace - Test1

Jméno Pti{jmeni UzZ. jméno Podpis

Jakub Janousek janouja9

Regen{ testu piste perem na papir (tedy ne do pocitace). Zadani piikladu nemusite opisovat. Jednotlivé
piiklady oddélujte vodorovou ¢arou pies celou sfiku papiru. Kazdy piiklad pifp. jeho ¢dst uvod'te piislusnym
¢islem nebo pismenem v krouzku.

Do fesen{ piste nejen odpovédi ale i jejich oduvodnéni a postupy feseni. Spravna odpovéd bez oduvodnén{
je neplatnd!

Resen{ celého testu se musi vejit na maximalné 4 stranky A4.

Na konci testu vase feSeni{ oscanujte nebo ofotte (v tom piipadé zajistéte dobrou kvalitu snimki) a
nahrajte do Brute do tilohy Test1. Dovolené forméty jsou PDF, JPG a PNG. Pokud odevzdate vice soubort
napt. ve forméatu JPG, musi se jmenovat 1.jpg, 2.jpg atd. a byt zabalené v jednom ZIP souboru.

Béhem testu muzete pouzivat materidly k predmeétu (skripta, slajdy, Vase zapisky), nesmite ale s nikym
komunikovat. Prosime, nezneuzivejte situace a nepodvadéjte! Pi odhaleném podvodu pfedmét pro studenta
okamzité kondci.

Otazka 1

Chceme vyftesit soustavu rovnic
Ax+y+c=A1, y'B=0
kde A, B jsou znamé matice, ¢ je znamy vektor, x, y jsou neznamé vektory a A je nezndmy skaldr. Soustavu
prepiste do tvaru Pu = q, kde matice P a vektor q obsahuji znamé konstanty a vektor u obsahuje vSechny
nezname.

Otazka 2

Najdéte ptiblizné feseni soustavy
y=1, z=2+y, x=0
ve smyslu nejmensich ¢tvercu.

Otazka 3

-1 3
-2 4
pravdivé? Odpovéd dokazte. (Ndpovéda: Je matice symetricka?)

Méjme matici A = [ ] Tvrdime, ze ¢islo xT Ax je nezdporné pro kazdé x € R?. Je toto tvrzeni

Otazka 4

Zavislost kroutivého momentu elektrického motoru na velikosti napajeciho proudu je modelovana regresni
funkei
f(x) = a1 + agx 4+ a3z10” + a4107".
Nameéfili jsme n dvojic (z1,91),- .., (Tn,yn), kde x; je napdjeci proud a y; je kroutivy moment motoru.
Chceme odhadnout nezndmé koeficienty ai,...,as4 regresi ve smyslu nejmensich ¢tverct, tj. tak, aby
S [f(z;) — vi]* bylo co nejmensi. Napiste matlabskou funkci a = regres(X), kde a je sloupcovy vek-
tor obsahujici koeficienty aq,...,a4 a X je matice rozméru 2 x n, jejiz sloupecky jsou naméiené dvojice
(£1,Y1),- - -, (T, yn). Jestlize nedokdzete dlohu vytesit presné, vyreste ji aspon priblizné.
Otazka 5

Necht vektory a, b € R"™ maji stejnou délku. Tvrdime, Ze vektory a +b a a — b pak jsou na sebe kolmé.
Tvrzeni dokazte nebo vyvratte.
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Otazka 6
Najdi ortogonalni projekci vektoru (—1,1,0) na podprostor span{(2,—1,2)}.

Otazka 7
. . o . 0 1 1
Najdéte bazi prostoru obrazu matice A = { 1 1 0} .

Otazka 8

Existuje linedrnf funkce f: R® — R takovd, ze f(—1,1,0) = 0 a f(1,0,1) = 2? V piipadé kladné odpovédi
najdéte takovou funkci. V ptipadé zadporné odpovédi odpovéd dokazte.
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