1.1
OOM={ ¢* | x€R } =>

: 1
=> ¢* = —= kde x€(—,) =>xbudejen kladné a hodnota vyrazu bude riist (je ve

X

e
jmenovateli) s piiblizovanim k 0, protoze e* je 1 a to je zaroven maximum (Cislo které
umocnujeme > 1), kterého 1ze dosdhnout. Vzhledem k tomu je horni mez 1. Dolni pak bude 0,
protoze 1/ oo = 0. Interval bude mit infimum v 0, protoZze 1/ «© =0,a ¢* bude funkce

klesajici k 0 z obou stran. Jde o infimum ne maximum, a proto bude interval otevieny zleva.
= M=(0,1]

M= {x+y| x*+y’=1 }=>
=> x’4y°=1 jerovnice jednotkové kruznice se sttedem v pocatku, fce. z = x +y je linearni fce.
a lze ji pfepsat jako y = -x + z , grafem fce. je pfimka (graf je klesajici) se sklonem 45°, ktera bude
posunutd o z. Hodnota z se pak miize pohybovat na intervalu (uzavieném) ktery zaroven popisuje
danou mnozinuato
=> M=[- V2,2 ]
PS: Tuto tlohu jsme pocitali na cviceni az na to, zZe tam §lo o vnitfek kruhu tady jde o hranici.

HM={[x|+lyl| x*+y’=1 }=>
=> x’+3)°=1 je rovnice jednotkové kruznice se stiedem v pocatku, fce z = |x| + |y| bude maxima
nabyvat v bodech [+/- % - g 1, [-/+ % ,H- % ]
,kde ndm zép. znaménka pohlti absolutni hodnota a minimum bude potom [0,+/-1] ,
[+/-1,0]. Z toho plyne ze ,,z*“ miZe dosahovat hodnot, které zaroven popisuji mnozinu M.
= M=[1, V2 ]

h) M= {|X-y| ‘ > XG[O,l] ’
ye(l,2) }=
=> vzdalenost na ¢iselné ose mezi body x a y bude maximalni kdyz x =0 a y =2 (brdno limitné
,protoze 2 do intervalu nepatii) a minimalni mezi body x =1 ay =1 (1 do intervalu nepatii),

mnozina M projde vSechny vzdalenosti v tomto rozsahu
= M=(0,2)

1.3
d) ve vesnici jsou chalupy ch; , kdei=1 .. n a jedna poStap =>

=> min{max||ch; - p|l.| p€Evesnici }

, kde maximum hleddme pies ch; ,kde i =1 .. n (nejmensi vzdalenost od nejvzdalenéjsi chalupy) a
minimum z téchto vzdélenosti => ptes peR®> (pochopitelné budeme uvazovat omezeni soutadnic
kruhovou hranici vesnice)

f) mame vektory a; , ai= (x.yi), kde 1 =1 .. m, které nam ukazuji na mista bodi a kruZnici ve
tvaru (x-xo)*+ (y-yo)* = r?, jejiz stfed neni nutné v pocatku uvazovaného systému (je v bodé [Xo.yo])
a polomér je roven r. Vysledek je nasl.

m
=>  min{ 2 min(||ai - (%Y)|l2- [[r]l2) | (x-X0)*+ (y-Yo)* = 1%}
i=1

, kde vnitfni minimum hleddme pfes i =1 .. n (pro kazdé a; hleddme minimalni vzdalenost od
kruZnice popsané , (x-Xo)* - (y-yo)* = r? )*, dale musime vys¢itat vSechna tato vnitini minima (tim



mame soucet vzdalenosti v§ech bodi od kruZnice a tuto funkci minimalizujeme pfes vSechny
trojrozmérné vektory c = (Xo, Yo, ).

*lai - (x,¥)|2 je vzdéalenost ukazatele na bod a ukazatele na stied kruznice[Xoyo] (ukazatel
rozumé&jme 2rozmérny vektor) a |[r||, je velikost poloméru, kterou musime odecist od normy,
abychom dostali vzdalenosti bodl od kruznice, které potom mizeme vyscitat.

% mélo by to byt spravné ac je to chaotické

1.4

b) min{(x-2)’+(y-1)*| x*’<1 , 3°<1 } ,zpodminek vyplyva, ze x,y€[—1,1]
(jinak by byly vysi nez 1), v rovnici (x-2)*+(y-1)* je evidentni, Ze minimum kazné ze zavorek = 0,
hodnova (x-2)* se pohybuje na intervalu [1,9] a (y-1)* na intervalu [4,0] , protoZze souéet 2 kladnych
Cisel je Cislo kladné je hledané minimum rovno souctu minim obou zavorek =>

=y=(,1),y= (x,y)ER

d) Najdi rozméry krabice bez vika o jednotkovém objemu a co nejmensim povrchu. =>
=> min{P = ab + 2ac + 2bc | a.b.c = 1}, minimalizujeme ptes vektorv=(a,b,c)ER’ | pro
ujasnéni ,,a*“ a ,,b* jsou rozméry podstavy ,,c*“ je vyska krabice. Pro minimalizaci plochy staci
spocitat vazany extrém, nebo (moje cesta) funkci P pfevést za vyuziti podminky na funkci 2

1 1 _
proménnych. P=ab +2/b+2/a=>P'/a=b-, —5 P/b=a- E =>a=b= 32 ,c=
a
3
Syv=(12 .47, 12
n n
eymin{ X xi| II x>0,x; € {-1,1}}, je tieba si uvédomit ze pokud n je sudé neni
i=1 i=1
moc co fesit vSechny slozky x;= -1, pokud je lich¢ bude platit totéz s tim, ze lichy prvek bude = 1.

N|§‘

=>2/n — -n
=>!(2/n) — -n+2

% ! =negace
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