1)

a) Nejprve nacteme data to v matlabu provedeme ptikazem:

>> Data = load("'mzdy.txt',"-ascit');
>> Rok = Data(:,1);
>> Mzdy = Data(:,2);

b) potom mame pievést problém na optimalizacni tlohu coz provedeme nasledovné:

n
x=(Xo; X;') = argmin F(xo; X1) , kde F(xo; X)) = 2 (X0 + xiti - M(t))*
x € R? i=1
Do tvaru x'= argmin |[Ax — b|| * 3)
x € R
F mizeme rozepsat do nékolika rovnic, kviili sumé tim bychom méli soustavu rovnic.
Potom stac¢i vhodné& zvolit matici A, aby odpovidalarovnici v zadani, na$ vektor b bude evidentné
b=M()
matice A bude uzka matice kde prvni sloupec bude jednotkovy a druhy bude ti,i=1..n,
vektor X = (Xo,X;), pozor v feSeni piikladu budeme uvazovat (x,x;)"
v matlabu:

>>b = Mzdy;

>> A = [ones(size(Rok)) (1:1:36)'];

% b se mi zdalo nepiehledné tak jsem ho preskaloval 1 jednotka = 1/roku tj. 1 = 2000 prvni kv.
% x je proménnd, spoc¢itame ji jako feSeni (3)

>>x =A\b;

x = (12273,289)

Odhadnuta funkce tedy je

M(t) = xo + xit = 12273 + 289t
c¢) Pozadované vyobrazeni provedeme nasledovné:

>>hold on

plot((2000:0.25:2010)',12273 + 289*(1:1:41)", 'r");
plot((2000:0.25:2008.75)",Mzdy, '0');
xlabel('obdobi');

ylabel('mzda');title('Predikce primérné hrubé mzdy")
hold off

% zobrazi nasledujici graf



w10 Predikce primérné hrubé mzdy
281

proloZeni linearni funkci
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% omlouvam se, ze kod piSu tak nepfehledné, osa x je 1:1:40 od 1-40 po 1krocich konstanty jsem
ziskal v pfedchozim vypoctu 't' déla ¢ervenou barvu 'o' jsou kulaté body

d) M¢ vychazi 23255, snad jsem se nespletl. Pfijde mi to vcelku pfijatelné ¢islo.

e) dosadime koeficienty a vys¢itame pies vSechny indexy => hodnota krit. fce. bude 24804626,

a graficky reprezentuje ctverec odchylky moji funkce od naméfené hodnoty, ¢ili hodnota je suma
¢tvercu vSech odchylek, coz je vidét uz z toho jak kriteridlni funkce vypada.

>>x = ();

for index = 1:36
x =x +((12273 + 289*index)-Mzdy(index))"2
end

2)
a) Nejprve nacteme data to v matlabu provedeme ptikazem:

>> Data = load('teplota.txt','-ascit');
>> Den = Data(:,1);
>> Teplota = Data(:,2);

b)x = (X0 Xi"; X2 ; X3) = argmin F(xo; X1; X2; X3) ,
x € R*

n

Jkde F(xo; X1; X3 X3) = X (Xo+xiti+x08in (@ ) +x38in( @ t;) - T(t))?
i=1

na tvar X = argmin ||Ax — b|?
x € R



>>b = Teplota;

>> A = [ones(size(Rok)) Den sin(Den*2*pi/365) cos(Den*2*pi/365)];

% A prvni sloupec koef. 1 druhy Den 3ti/4ty sloupec za w rovnou dosadime, jak jsem dosel k A
% snad neni potfeba vysvétlovat je to stejné jako v prvni tloze jen rozepsani vzorce a sestaveni

% matice.

% x je proménnd, spoc¢itame ji jako feSeni (3)

>>x =A\b;

x=(7.6341,0.0014,-0.1055,-11.3133)
¢) graf v matlabu zobrazime ptikazy:

>> hold on

plot(Den, 7.6341 + 0.0014*Den-0.1055*sin(Den*2*pi/365)-11.3133*cos(Den*2*pi/365) , 'r");
plot(Den,Teplota, '0");

xlabel('den");

ylabel('teplota ve °C");title('Interpolace denni teploty ve Svatooovicich')

hold off

a graf az na popisek pak bude vypadat naledovné:

Interpolace denni teploty ve Svato=ovicich
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d) dosadime koeficienty a vyscitame pres vSechny indexy => hodnota krit. fce. bude 388.6419
a graficky reprezentuje ¢tverec odchylky moji funkce od namétené hodnoty, Cili hodnota je suma
¢tverct vSech odchylek, coz je vidét uz z toho jak kriteridlni funkce vypada.

>>x = ();
for index = 1:36



x =X+ ((7.6341 + 0.0014*Den(index)-0.1055*sin(Den(index)*2*pi/365)-11.3133*cos(Den(index)*2*pi/365))-Teplota(index))"2
end

e) mame dokdazat, Ze funkce yo + yiti + Asin( w t+ ¢ ) se ddnapsatjako X+ X;t+ xosin (@
t) + xssin( w t) ,je evidentni, Ze yoay; se daji pfimo zapsat jako X, a X, ,staci tedy dokézat, Ze
Asin( w t+ ¢ )sedazapsatjako x,sin( @ t)+xssin( w t). Vyjdeme ze vztahu pro

sin(x +y)

sin( w t)cos( ¢ )+cos( w t)sin( ¢ ),dale sin( ¢ )=cos( ¢ -90°)=>

<=cos( ¢ )cos(-90°) +sin( ¢ )sin(-90°) =cos( ¢ )

no a z toho pak plyne x,=A.cos( ¢ )ax;= A.cos( ¢ -90°)
Q.E.D.



