Zkouska OPT 21.1.2021

Kazdy piiklad piSte na samostatnou stranku a ofofte do samostatného souboru, jehoz jméno (bez
pripony) je ¢islo prikladu.
Kazdy piiklad musi mit nejen odpovéd, ale i postup. Odpovéd bez postupu se nepoécita.

1. (5b) Médme okno tvaru obdélnika sjednoceného s pulkruhem (viz obrézek). Jaky ma byt pomér /_\
stran obdélnikové ¢asti okna, aby obsah okna byl co nejvétsi pii konstantnim obvodu okna?

2. Déno je n bodii (21,y1,21),- -+, (Tn, Yn, 2n) € R3. Tyto body tvoii sloupce matice X € R3*",
(Pozndmka: NepouZzivejte pocita¢, matlabsky kdéd jen napiste na papir. Pokud kéd nebude syntakticky zcela
spravné, nevadi.)

(a) (3b) Napiste matlabskou funkci [a,b,c]=fun(X), ktera spocitd ¢isla a, b, ¢ € R takova, aby &fslo "1 | d?
bylo minimélni, kde d; znaéi vzdalenost bodu (z;, ¥;, 2;) od mnoziny { (z,y,2) € R® | ax + by +cz =0}.

(b) (3b) Napiste matlabskou funkci [a,b,c]=fun(X), kterd spocitd ¢isla a, b, c € R takovd, aby ¢islo
S lam; + by; + ¢ — z|? bylo minim4lni.

(c) (3b) Napiste linedrni program, ktery spocita ¢isla a,b,c € R takovd, aby ¢islo Y .-, |ax; + by; + ¢ — 2]
bylo minimalni.

3. (4b) Mame funkci dvou proménnych f(z1,z2) = z1(3z1 — 222 + 1) — x2(x1 + 222 + 3). Napiste Tayloruv

polynom druhého stupné funkce f v bodé (%, —1). Zvolte co nejjednodussi postup (jednoduchost postupu se
hodnoti).

4. Méme funkci f(z,y) = 2% — 2zy + 2y.

(a) (4b) Napiste funkci ve tvaru f(x) = (x — x0)TA(x — X¢) + @, kde x = (z,y) € R?, x¢9 = (20,%0) € R?,
matice A € R2*? je symetrickd a o € R.
(Rada: Ovérte spravnost vysledku tohoto podikolu. Kdyz ho budete mit $patné, mate Spatné i ostatni
podiikoly.)

(b) (2b) Najdéte vlastni ¢isla matice A.

(¢) (2b) Najdéte minimum a maximum funkce f, pokud existuji. Pokud nékteré z nich neexistuje, vysvétlete.

(d)

)

d
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(2b) Vrstevnice vysky 2 funkce f je kuzelosecka. Je to elipsa, hyperbola, parabola, nebo nic z toho? Pro¢?
(1b) Vrstevnice vysky 1 funkce f je kuzelosecka. Je to elipsa, hyperbola, parabola, nebo nic z toho? Pro¢?
n_o2

5. (6b) Jsou déna kladnd ¢isla ¢y, ..., ¢,. Minimalizujte funkei f(y) = Z % na standardnim simplexu, tedy za
—1 Yi
=1

podminek y >0 a 17y = 1.
6. Vyfeste uvahou nésledujici tlohy. Vysledkem u kazdé tlohy bude (co nejjednodussi) vzorec pro optimdlni
hodnotu a vzorec pro optimélni argument tlohy.
(a) (4b) min{|z —a| |z € R, >0}, kde a € R je déno.
(b) (3b) min{ ||x —al; [ x € R", x>0}, kde a = (ay,...,a,) € R je ddno.

7. (4b) p-norma vektoru je definovang jako ||x||, = (|z1[P + |@2|? + - - - + |2, [P)"/P pro p > 1. Dokaite z definice

normy, ze pro p = % se nejednd o normu.

8. (4b) Lineérni program max{c’x | Ax = b, x > 0} (pozor, je tam maximum!) je dany simplexovou tabulkou
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Udélejte jednu iteraci simplexového algoritmu a napiste vyslednou simplexovou tabulku. Napiste aktudlni
bazové TeSeni a hodnotu kritéria po této iteraci. Pokud to nejde, vysvétlete.

Bodu celkem: 50



