1) Proc¢ je faleSné sdileni (false sharing) problémem:

A

Prekladag: PfekladaC neni schopen pro paralelizaci vygenerovat optimaini strojovy
kod

B. Spravnost: Paralelizace povede k nedeterministickym vysledkim
C.

Vykon: Zrychleni dané paralelizaci bude niZ8i, nez by bylo mozné jinak o¢ekavat.
Skalovatelnost paralelizace tak bude omezena

2) Uvazujme tridu std::atomic:

A.
B.
C.

Ma copy constructor: class_name (const class_name &)
Nema ani copy constructor, ani move constructor
Ma move constructor: class_name (class_name &&)

3) Falesné sdileni (false sharing) mizeme odstranit:

A
B.
C.

Pomoci podminéné proménné
Vytvofenim lokalni kopie sdilené proménné
Pomoci globalniho zamku nad sdilenou proménnou

4) Méjme sekvenéni program. Pfedpokladejme, ze vypocet trva 20 % €asu, zbytek €asu je
nevyuzit i se ¢eka na I/0. Dale predpokladejme, ze vypocet miizeme 10x zrychlit. Jak
dlouho pobézi paralelizace programu podle Amdahlova zakona?

5)
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0O 21.95 % rychleji
O 18 % rychleji

0O 19.05 % rychleji
O 20 % rychleji

O 2 % rychleji

Uvazujme distribuovany vypocéet v asynchronnim distribuovaném systému. Uvazujme

nasledujici tfi vlastnosti distribuovanych vypo¢tu - Zivost, bezpecnost a odolnost vici
selhani — a uvazujme jakych garanci na tyto viastnosti jsme schopni dosahnout, pokud
prislusny distribuovany algoritmus vhodné navrhneme:
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Lze soucasné garantovat bezpeénost a Zivost

Lze souCasné garantovat bezpe&nost, Zivost a odolnost vici selhanim

Lze garantovat bud bezpe€nost nebo zivost, ale ne obé vlastnosti dohromady

Lze garantovat bud’ bezpecnost nebo odolnost vici selhanim, ale ne obé vlastnosti
dohromady

Lze soucasné garantovat bezpecnost a odolnost vici selhanim

Lze souCasné garantovat Zivost a odolnost vici selhanim

. Lze garantovat bud zivost nebo odolnost viéi selhanim, ale ne obé vlastnosti

dohromady

6) V distribuovaném systému vykonavajicim vypocet zachyceny na obrazku bézi skalarni i
vektorové logické hodiny. Na zacatku vypoctu jsou vSechny hodiny inicializovany na
nulové hodnoty.



@ instrukce
| J K L —p Zprava

Oznacte vSechna pravdiva tvrzeni tykajici se hodnot logického ¢asu v priibéhu
vypoctu

Pozn.: Jak pro skalarni, tak pro vektorové hodnoty se dotazujeme na jejich hodnoty
ve dvou raznych okamzicich vypoc¢tu. Pro kazdy z téchto okamziki jsou v seznamu tfi
mozné hodnoty, z nichz pravé jedna je spravna:

Hodnota vektorovych hodin procesu P2 bezprostfedné po udalosti G bude (0,2,0)
Hodnota skalarnich hodin procesu P3 bezprostfedné po udalosti L bude 9
Hodnota skalarnich hodin procesu P3 bezprostiedné po udalosti L bude 6
Hodnota vektorovych hodin procesu P2 bezprostfedné po udalosti G bude (2,2,0)
Hodnota vektorovych hodin procesu P3 bezprostfedné po udalosti L bude (0,0,4)
Hodnota vektorovych hodin procesu P3 bezprostfedné po udalosti L bude (5,3,4)
Hodnota vektorovych hodin procesu P3 bezprostfedné po udalosti L bude (5,2,4)
Hodnota vektorovych hodin procesu P2 bezprostfedné po udalosti G bude (2,2,1)
Hodnota skalarnich hodin procesu P2 bezprostiedné po udalosti H bude 4
Hodnota skalarnich hodin procesu P3 bezprostfedné po udalosti L bude 8
Hodnota skalarnich hodin procesu P2 bezprostfedné po udalosti H bude 5
Hodnota skalarnich hodin procesu P2 bezprostfedné po udalosti H bude 3
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7) V distribuovaném vypoctu zachyceném uplné na obrazku uvazujme usporadani
udalosti. Oznacte vSechny vyroky, které jsou pravdivé vzhledem k usporadani dle
relace stalo se pred:
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| J K L —p Zprava

Udalost | se stala pfed udalosti E

O kauzélnim vztahu udalosti | a H nelze rozhodnout
I a H jsou soub&zné udalosti

Udalost C se stala pfed udalosti K

C a G jsou soubézné udalosti

D a L jsou soubé&zné udalosti

Udalost F se stala pred udalosti L

O kauzalnim vztahu udalosti B a G nelze rozhodnout

8) Které z nasledujici vlastnosti distribuovaného vypoctu jsou nutné k tomu, aby
algoritmus Ricart-Agrawala garantoval bezpec¢nost a Zivost:
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Ve vypoctu nedochazi ke ztratam zprav.

Ve vypoctu nedochazi ke zpozdéni zprav.

Doba odezvy procesl je krat$i nez doba stravena procesy v kritické sekci.
Ve vypoctu nedochazi k havariim procesu

Doba pfenosu zprav je kratSi nez time-out pro vstup do kritické sekce.

9) Jak v OpenMP nastavim pocet bézicich vlaken pro jeden cyklus na nejvyssi urovni na
X. Vyberte vSechny spravné odpovédi:
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Nastavenim tzv. “internal control variable” nthreads-var na X,1,1
Spusténim programu s parametrem “--threads X”

Direktivou #pragma omp parallel num_threads(X)

Pfikazem omp_set_num_threads(X)

Odnastavenim proménné prostfedi OMP_THREAD_LIMIT

Nastavenim proménné prostredi “export OMP_NUM_THREADS=X,1,1”
Nastavenim proménnou prostfedi “export OMP_THREAD_MAX=X"

10) Direktiva #pragma omp parallel vytvori:

A
B.

Tym vlaken, ktera se pfipoji k hlavnimu vlaknu (join) po konci nasledujiciho bloku
Tym vilaken, ktera se pfipoji k hlavnimu vlaknu (join) po konci tohoto bloku



C. Tym vlaken, ktera je potfeba explicitné pfipojit (join) k hlavnimu viaknu

11) Uvazujme nasledujici priklad:
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A. Dojde k uvaznuti
B. Nedojde k uvaznuti

12) Pro pouziti podpory paralelismu v algoritmu standardni Sablonové knihovny STL je
potieba:

Volat objekt tfidy std::execution::seq s parametrem algoritmu
Volat objekt tfidy std::execution::par s parametrem algoritmu
Instanciovat objekt tfidy std::execution::seq a ten pfedat algoritmu
Pfedat objekt std::execution::seq algoritmu

Predat objekt std::execution::par algoritmu

Instanciovat objekt tfidy std::execution::par a ten pfedat algoritmu
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13) Uvazujme nasledujici priklad:

Ktera tvrzeni plati:

A. Ve dvou vldknech vytvofenych direktivou parallel neni zfejmé, jakou bude mit
proménna b hodnotu. Bude inicializovana na 42



Ve dvou vlaknech vytvofenych direktivou parallel neni zfejmé, jakou bude mit
proménna b hodnotu. Bude inicializovana na 1

Ve dvou vilaknech vytvofenych direktivou parallel neni ziejmé, jakou bude mit
proménna b hodnotu. Bude ale sdilena.

V hlavnim vlakné neni zfejmé, jakou bude mit proménna b hodnotu pfed béhem
bloku za direktivou parallel.

. Ve dvou vlaknech vytvorenych direktivou parallel neni zfejmé, jakou bude mit

proménna b hodnotu. Nebude ale sdilena.
V hlavnim vlakné neni zfejmé, jakou bude mit proménna b hodnotu po béhu bloku za
direktivou parallel

14) Uvazujme kéd:
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[ malni int argc, 141 argy

Nedojde k uvaznuti, protoze mutex nebude odemcen

Nedojde k uvaznuti, protoZze mutex m1 bude odemcen dvakrat
Dojde k uvaznuti, protoze mutex nikdy nebude odemcen
Dojde k uvaznuti, protoZze mutex bude odemdcen dvakrat
Nedojde k uvaznuti, protoZze mutex nikdy nebude zamcen

15) Pokud pracujeme s std::thread exportovanou hlavi¢kou thread:
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VlIakno zagne béZet po zavolani konstruktoru a metody call
VlIakno za¢ne bézet bezprostfedné po zavolani konstruktoru
VIadkno zagne bézZet po zavolani konstruktoru a metody join
VlIakno zagne béZet po zavolani konstruktoru a metody run

16) Navratovou hodnotu viakna mohu ziskat:
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PFi pouziti hlavicky thread, pomoci method get() tfidy std::jthread
PFi pouziti hlaviéky future, pomoci metody get() tfidy std::launch
Pfi pouziti hlavicky future, pomoci metody get() tfidy std::future
PFi pouziti hlavicky thread, pomoci metody get() tfidy std::thread
PFi pouziti hlavicky future, pomoci metody get() tfidy std::async
PFi pouziti hlavicky future, pomoci metody get() tfidy std::thread



17) Uvazujme nasleduijici priklad:
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A. Kdéd nepovede k uvaznuti, pokud dojde k neoSetiené vyjimce ve volani A().
Neosetfena vyjimka ve volani B() to nemuze ovlivnit

B. Ko&d povede k uvaznuti. Nezméni na tom nic ani neosetifena vyjimka vyvolana
volanim v A(), ani neo8etfena vyjimka ve volani B()

C. Kod povede k uvaznuti, pokud dojde k neoSetfené vyjimce ve volani A(). NeoSetfena
vyjimka ve volani B() to nemuze ovlivnit.

D. Kéd povede k uvaznuti, pokud dojde k neoSetiené vyjimce ve volani B(). NeoSetfena
vyjimka ve volani A() to nemuaze ovlivnit.

E. Kd&d nepovede k uvaznuti. Nezméni na tom nic ani neoSetfena vyjimka vyvolana
volanim v A(), ani neoSetfena vyjimka ve volani B()

18) V distribuovaném systému sestavajicim ze ¢tyr procesu bézi algoritmus Bully pro
volbu lidra, pficemz jako volebni kritérium slouzi identifikator procesu (tj. Proces P4 ma
nejvyssi hodnotu volebniho kritéria). V systému doslo k selhani dosavadniho lidra P4 a
proces P4 zistava nadale nedostupny.

Predpokladejme, ze selhani procesu P4 detekuje nejdrive proces P2, ktery nasledné
spusti volbu lidra pomoci algoritmu Bully. Oznaéte tvrzeni tykajici se nasledného
prabéhu algoritmu Bully:

A. P2 odeSle zpravu ELECTION procesu P1

B. lhned po pfijeti zpravy ELECTION proces P3 poSle procesu P1 zpravu ELECTION
C. Po vyprseni volebniho time-out posle proces P3 procesu P1 zpravu
COORDINATOR(P3)

P2 odesle zpravu ELECTION procesu P3

Ihned po pfijeti zpravy ELECTION proces P3 posle procesu P4 zpravu ELECTION
Po vyprseni volebniho time-out posle proces P3 procesu P2 zpravu OK
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Po vyprseni volebniho time-out posle proces P3 procesu P1 zpravu OK

Ihned po pfijeti zpravy ELECTION proces P3 posle procesu P1 zpravu OK

Po vyprSeni volebniho time-out poSle proces P3 procesu P2 zpravu

COORDINATOR(P3)

J. Po vyprseni volebniho time-out posle proces P3 procesu P4 zpravu
COORDINATOR(P3)

K. Ihned po pfijeti zpravy ELECTION proces P3 posle procesu P2 zpravu OK

—To

19) (Pozn.: omylem jsem napsal ¢tyi procest misto péti. Tato otazka v testu nebyla. Ta, co
byla, je nize jako otazka 20) V distribuovaném systému sestavajicim ze ¢tyr procesu
bézi algoritmus Bully pro volbu lidra. V systému doslo k selhani lidra, které bylo
detekovano jednim z procesu a tento proces se chysta zahajit volbu lidra.
Predpokladejme, ze v systému od tohoto okamziku nebude dochazet k dalSim selhani
(procesu ani kanalu). Timeout Tox 0znacuje ¢asovy interval, po ktery proces po
odeslani zpravy ELECTION ¢eka na zpravu OK piedtim, nez se prohlasi za kandidata na
lidra a odesle zpravu COORDINATOR. V systému neni k dispozici nativni multicast.

Oznacte pravdiva tvrzeni tykajici se komunikaéni slozitosti a latence nasledného
prubéhu algoritmu Bully:

Béhem volby lidra bude v nejlepSim pfipadé v systému odeslano 5 zprav
Béhem volby lidra bude v nejhorsim pfipadé v systému odeslano 11 zprav
Béhem volby lidra budou v nejlepSim pFipadé v systému odeslany 2 zpravy
Volba lidra mize v nejhorsSim pfFipadé trvat 1 komunikacni latenci + Tk
Béhem volby lidra budou v nejlepsim pfipadé v systému odeslany 4 zpravy
Volba lidra mGze v nejhor$im pfipadé trvat 2 komunikacni latence + Ty
Béhem volby lidra bude v nejhorsim pfipadé v systému odeslano 31 zprav
Volba lidra mlze v nejhor$im pripadé trvat 3 komunikaéni latence + Tk
Béhem volby lidra budou v nejhordim pfipadé v systému odeslano 19 zprav
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20) V distribuovaném systému sestavajicim z péti procest bézi algoritmus Bully pro volbu
lidra. V systému doslo k selhani lidra, které bylo detekovano jednim z procesu a tento
proces se chysta zahdjit volbu lidra. Pfredpokladejme, ze v systému od tohoto okamziku
nebude dochazet k dalSim selhani (procesu ani kanalu). Timeout Tox 0znaduje asovy
interval, po ktery proces po odeslani zpravy ELECTION ¢eka na zpravu OK predtim, nez
se prohlasi za kandidata na lidra a odesle zpravu COORDINATOR. V systému neni k
dispozici nativni multicast.

Oznacte pravdiva tvrzeni tykajici se komunikaéni slozitosti a latence nasledného
prabéhu algoritmu Bully:

Béhem volby lidra bude v nejlepSim pfipadé v systému odeslano 5 zprav
Béhem volby lidra budou v nejhorsim pfipadé v systému odeslano 11 zprav
Béhem volby lidra budou v nejlepsim pfipadé v systému odeslany 2 zpravy
Volba lidra mGze v nejhor§im pfipadé trvat 1 komunikacni latenci + Tk

Béhem volby lidra budou v nejlepSim pfipadé v systému odeslany 4 zpravy
Volba lidra mlZze v nejhorsim pfFipadé trvat 2 komunikacni latenci + Tk

Béhem volby lidra bude v nejhorsim pfipadé v systému odeslano 31 zprav
Volba lidra mize v nejhorSim pfipadé trvat 3 komunikacni latenci + Tok
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I. Béhem volby lidra budou v nejhorsim pfipadé v systému odeslano 19 zprav

21) Na obrazku jsou zachyceny tfi fezy distribuovaného vypoc¢tu:

]
Py H
sossas iy
]

1
\
1}

-~

Py

‘R1 R2

Predpokladejme, ze externi pozorovatel ma v jakémkoliv fyzickém ¢asovém okamziku
okamzity pristup ke stavu vSech procest a vSech kanali. Oznaéte vSechna pravdiva
tvrzeni:

Rez R1 je konzistentni fez
Rez R2 mohl byt pozorovan externim pozorovatelem
Rez R3 je konzistentni fez
Rez R2 je konzistentni fez
Rez R3 mohl byt pozorovan externim pozorovatelem
Rez R1 mohl byt pozorovan externim pozorovatelem
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22) Oznacte pravdiva tvrzeni tykajici se mozného vyuziti Chandy-Lamportova algoritmu pro
vypocet globalniho snapshotu. (Pozn.: predpokladejte, ze ve vypoétu nedochazi k
selhanim procest ani kanalt). Chandy-Lamportiv algoritmus umoziuje:

A. Spolehlivé z vypocteného snapshotu identifikovat objekty, na které aktualné v

systému globalné neexistuje Zzadna reference (napf. za ucelem nasledné garbage

collection)

Spolehlivé z vypocteného snapshotu detekovat, Ze ve vypoctu probiha volba lidra

Spolehlivé z vypocteného snapshotu detekovat, ze vypocet uvaznul

Spolehlivé z vypoéteného snapshotu detekovat, Ze v algoritmu RAFT maji procesy

vzajemné nekonzistentni logy

E. Spolehlivé z vypocéteného snapshotu detekovat, Ze vypocet skoncil (ukonéeni
vypoctu)

F. Spolehlivé z vypocéteného snapshotu detekovat, ze ve vypoctu Eeka alespori jeden
proces na vstup do kritické sekce
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23) Oznacte vSechny dvojice logt, které se mohou vyskytnout v prabéhu algoritmu RAFT.
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24) Skupina 4 procest P1, P2, P3, P4 vykonava algoritmus Ricart-Agrawala pro vylouceni
procesti. Zadny z procest neni aktualné v kritické sekci (KS) a ani o vstup nepozadal a
v pfenosu neni zadna zprava. Uvazujme, ze proces P1 pravé vykonal operaci enter() pro
vstup do KS. Predpokladejme, ze doba pfenosu zprav je presné 100ms, ze procesy
reaguji na prichozi zpravy okamzité a ze v systému nejsou posilany zadné jiné zpravy
nez zpravy samotného algoritmu Ricart-Agrawala a ze systém nepodporuje nativni
multicast. Oznaéte vSechna pravdiva tvrzeni:

A.
B. Od vyvolani operace enter() pro vstup do KS do ukonceni operace exit() pro opusténi

P1 bude muset na vstup do KS od vyvolani operace enter() po¢kat 300 ms.

KS budou v algoritmu odeslany celkem 3 zpravy

P1 bude muset na vstup do KS od vyvolani operace enter() pockat 100 ms

Po vstupu do kritické sekce musi proces P1 odeslat vSem ostatnim procestiim zpravu
HELD.

. Od vyvolani operace enter() pro vstup do KS do ukonc&eni operace exit() pro opusténi

KS budou v algoritmu odeslano celkem 6 zprav

P1 bude muset na vstup do KS od vyvolani operace enter() pockat 200 ms

Pred vstupem do kritické sekce musi proces P1 odeslat vS§em ostatnim procesiim
zpravu WANTED.

. Pred vstupem do kritické sekce musi proces P1 odeslat vS§em ostatnim procesim

zpravu REQUEST.
Od vyvolani operace enter() pro vstup do KS do ukon&eni operace exit() pro opusténi
KS budou v algoritmu odeslano celkem 9 zprav



J. Pred vstupem do kritické sekce musi proces P1 obdrzet od vSech ostatnich procesti
zpravu OK.

K. Po vystupu z kritické sekce musi proces P1 odeslat vS§em ostatnim procesim zpravu
OK.

L. PrFed vstupem do kritické sekce mlze proces P1 obdrzet od nékterého z ostatnich
procesu zpravu WAIT.

25) Nasleduijici tvrzeni se tykaji uplnosti tfrech riiznych detektorti selhani bézicich v
distribuovaném systému sestavajiciho z 10 proces. Pro kazdy z detektor( definujme
stupen robustnosti jako maximalni ¢islo N takové, Zze dany detektor zistane upliny,
pokud v systému neselze souc¢asné vice nez N libovolnych procest (a tedy ze pokud
selze N+1 proces, tak uplnost jiz garantovat nelze)

Oznacte vyroky, které ozna€uji spravnou hodnotu stupné robustnosti pro kazdého z
detektoru:

Stupen robustnosti oboustranného kruhového heartbeat detektoru je 3
Stupen robustnosti oboustranného kruhového heartbeat detektoru je 1
Stupen robustnosti SWIM detektoru s K=3 je 1

Stupen robustnosti oboustranného kruhového heartbeat detektoru je 2
Stupen robustnosti centralizovaného heartbeat detektoru je 1

Stupen robustnosti centralizovaného heartbeat detektoru je 9

Stupen robustnosti SWIM detektoru s K=3 je 3

Stupen robustnosti centralizovaného heartbeat detektoru je 0

Stupen robustnosti SWIM detektoru s K=3 je 9
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26) Uvazujme priklad



etd: :thread t(8);
L:J0an{);
Al d:

Prvni bude vypsano pismeno c
Prvni bude vypsano pismeno B
Prvni bude vypsano pismeno a
Prvni bude vypsano pismeno b
Prvni bude vypsano pismeno A
Prvni bude vypsano pismeno C
Prvni pismeno neni mozné urgit
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27) V distribuovaném systému byl spustén Chandy-Lamportiv algoritmus pro vypocet
globalniho snapshotu. Aktualni stav béhu algoritmu je zachycen na obrazku nize:
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Uvazujme akce, které jednotlivé procesy provedou bezprostredné jako dalSi krok
Chandy-Lamportova algoritmu (procesy mohou v dalSim kroku provést i nékolik akci

najednou)
A. Proces P1 spusti zaznam pfichozich zprav na kanale P1 -> P3
B. Proces P1 zaznamenava sv(j lokalni stav
C. Proces P1 odesle zpravu ZNACKA procesu P2
D. Proces P1 ode$le zpravu ZNACKA procesu P3
E. Proces P1 spusti zaznam pfichozich zprav na kanale P3 -> P1
F. Proces P2 odesle zpravu ZNACKA procesu P1
G. Proces P1 zastavi zaznam pfichozich zprav na kanale P2 -> P1
H. Proces P2 zaznamenava sv(j lokalni stav
I. Proces P1 zastavi zaznam pfichozich zprav na kanale P3 -> P1
J. Proces P2 ode$le zpravu ZNACKA procesu P3
28) OpenMP je:
A. Knihovna libgomp
B. Organizace
C. Podfuk
D. Program
E. Prekladac
F. Specifikace

29) Uvazujme dva kousky kédu:



A. Chovani obou pfikladl bude stejné a nekorektni. Muze dojit k problémim se
soubéhem (race condition)

B. Chovani obou pfikladu bude stejné a korektni. Nemuze dojit k problémim se
soubéhem (race condition)

C. Chovani prvniho pfikladu bude nekorektni, zatimco ve druhém pfikladu mize dojit k
problémim se soub&éhem (race condition)

D. Chovani druhého pfikladu bude nekorektni, zatimco v prvnim pfikladu mize dojit k
problémUim se soub&hem (race condition)

30) Pokud chceme v C++ pracovat s mutexy, které konstrukce umozni s nimi pracovat tak,
aby pripadna vyjimka v kodu nezptsobila uvaznuti?

A. std::lock_guard

B. std::unique_lock

C. std::mutex

D. Vlastni implementace schématu “Resource Acquisition Is Initialization” (RAII)

31) Co je Spatné na nasledujicim kousku kédu (se standardnimi hlavickami iostream,
thread, vector):



Kdd je cely v poradku

Koéd ma pouzivat standardni hlavi¢ku jthread, nikoli thread

Kod nepouzije volani metody join, a tudiz neuvolni pamét

Vlakna nikdy nezanou béZet, protoze po konstruktoru nebude zavolana metoda run
Vice vlaken nez pocet jader procesori mize vést k uvaznuti

moowa

32) Vyberte vSechny spravné odpovédi. Pokud pracujeme s objektem tFidy std::thread
exportovanou standardni hlaviékou thread, objekt je:

CopyConstructible
CopyAssignable

Nic z toho
MoveConstructible
TriviallyCopyConstructible

moow»

33) Uvazujme kéd se standardnimi hlavickami iostream, thread:



EMMoUO >

Hodnota 3 nebo 2 nebo 1
Hodnota 3

Hodnota 2 nebo 1

Zadny vystup

Hodnota 0

Hodnota 3 nebo 2
Hodnota 2 nebo 1 nebo 0

34) Uvazujme nasledujici kéd

Ktera tvrzeni jsou spravné:

mo o

ReTITOm

Neni jasné, zda se provedou method(1) a method(4) soubézné

Neni jasné zda se method(2) a method(3) provedou soubézné. Zavisi to na
thread_count

method(1) dob&hne pred spusténim method(3)

Neni jasné, kolikrat bude spusténa method(2). Zavisi to na thread_count
Neni jasné, zda se provedou method(2) a method(4) soubézné. Zavisi to na
thread_count

Neni jasné, kolikrat bude spusténa method(1). Zavisi to na thread_count
method(1) dob&hne pred spusténim method(2)

method(1) bude spusténa pravé jednou a nezavisi to na thread_count
method(1) dobéhne pred spusténim method(4)

method(2) bude spusténa pravé jednou a nezavisi to na thread_count

Neni jasné, zda se provedou method(1) a method(2) soubézné



35) Uvazujme pfiklad s hlavickami iostream, “omp.h”

yold work{ant n) 4 std::cout <<= n:
Walg suna{ant n)
workin)

fpragna omp barrier

WOrEen |
waLn i it K|
fpragma omp paralle e threadsi2) sharedi k)
3 Kl
1d ibi{ant n)
LmE 1;
For .-||_h'.' oep paralle e threadsi2) private
|
ragmna i
T L=% L | |
uBZi 1
INE maang ) 4
swbl{1 sub2(1); =ub3(1l); return 8;

Ktera tvrzeni jsou spravné:

Vystup mize byt 010111
Vystup maze byt 001111
Vystup muze byt 0101
Vystup muze byt 0011
Vystup maze byt 00111111
Vystup muze byt 01011111

MmO O W >

36) Uvazujme priklad s hlavickami iostream, “omp.h”

1] =hare



wold work{int n) { std;cour << n;

wold subd|{int n) {
wiirEiin )
Ly I 1L L] | GEE T Ler
workin)
wold salb2{ int k)
spragma omp parallel noe thireads(2) shared(k)
wh3lk )
wOllo subl{int m) 4
At 1
SOrAjNE Onp para 1lal now thiread EL ) prlwarey ) Bifdaregy n )

for (1=9; 1 <

b2 1);

Sl SUSC2 ), BUDE( L), Fetisn o;

Ktera tvrzeni jsou spravné:

Vystup maze byt 11002222

Vystup muze byt 10101010222222 (s povolenym vnofenim)
Vystup maze byt 1010222222

Vystup muize byt 1100222222

Vystup maze byt 110022222222

Vystup muze byt 11110000222222 (s povolenym vnofenim)
Vystup muze byt 10102222

OETMMOUO® >

37) Trida std::mutex je definovana v hlaviéce:

A. chrono
B. mutex
C. thread

38) Uvazujme pouziti hlaviéky pthread.h a deklaraci pthread_t *thread_handles. Jak
pokracovat, abychom spravné inicializovali hread_handles:

pthread_attr_init(&thread_handles[0]);

thread_handles = pthread_create(NULL, Hello, (void *) thread);
thread_handles = (pthread_t*)malloc(thread_count * sizeof(pthread_t));
pthread_join(thread_handles(0), NULL);
pthread_create(&thread_handles(0), NULL);

moow»



F.

(*thread_handles);

39) Oznacte vSechny dvojice logt, které se mohou vyskytnout v priabéhu algoritmu RAFT

1 l 1 ! 1 3 1 1 i 1 1 1 b
i --r+ X sl ||‘_||1__-r!— _rlr.- add Eirif n-r*rhn i | 1.'J g | i iﬂ'-_ e i I
Ll Lz L3
1 1 2 3 i 1 I 1 3 1 5 1 1 ] 4 G
lm:l- |mp| rel | mow] g b .|:1.‘Il[l"p el | diw | g .‘I\.] [I""F; dwn L g rv-r.l
L]
] ] d [} 1 3 ] {
l ! q 4 1 o ] ; |.I ] Z |
i "'n.".‘ g "'rull"r‘[: e add | v | ret | maw i | pmp r"r'r;. g dirw
L4 LS - _ L6
1 1 | 3 ] : . 2 ' ' | 1 1 3| 4 L
=T .”I.‘."'r"'. e | pmp LU add | pve | 1ol | | e - LF - Il|. L] L lll-lq_ dile
1 | R BE
= mp | e day mp | df
L7
1 1 1 1
a3 | jpmp | Fet | A mg
A. L1
B. L2
C. L7
D. L4
E. L3
F. L6
G. L5

40) Nasleduijici tvrzeni se tykaji uplnosti tfrech riznych detektord selhani bézicich v
distribuovaném systému sestavajiciho z 5 procesu. Pro kazdy z detektort definujme
stupen robustnosti jako maximalni €islo N takové, ze dany detektor zGstane uplny,
pokud v systému neselze souc¢asné vice nez N libovolnych procest (a tedy ze pokud
selze N+1 procesu, tak uplnost jiz garantovat nelze)

Oznacte vyroky, které oznacuji spravnou hodnotu stupné robustnosti pro kazdého z
detektort:

Stupen robustnosti jednostranného kruhového heartbeat detektoru je 0
Stupen robustnosti jednostranného kruhového heartbeat detektoru je 2
Stupen robustnosti SWIM detektoru s K=2 je 1

Stupen robustnosti jednostranného kruhového heartbeat detektoru je 1
Stupen robustnosti centralizovaného heartbeat detektoru je 1

Stupen robustnosti centralizovaného heartbeat detektoru je 4

Stupen robustnosti SWIM detektoru s K=2 je 4

Stupen robustnosti centralizovaného heartbeat detektoru je 0

Stupen robustnosti SWIM detektoru s K=2 je 2

~"I@MMOUOW>




41) Uvazujme algoritmus RAFT pro distribuovany konsenzus. Oznacte vSechna pravdiva
tvrzeni tykajici se prabéhu algoritmu RAFT:

V kazdé epoSe je v clusteru pravé jeden proces ve stavu lidr

V kazdém fyzickém okamzZiku je v clusteru maximalné jeden server ve stavu lidr
V kazdé epoSe je v clusteru maximalné jeden proces ve stavu lidr

V kazdém fyzickém okamziku je v clusteru pravé jeden server ve stavu lidr

oo >

DalSi otazky co jsem nasel na FEL discordu:
#pragma omp parallel
#pragma omp for
for(int i = 0 ; i < size ; i++) {
if(is_solution(candidates[i])) {
std: :cout << candidates[i]
<< "is a solution" << std::endl;

break;

e Nepljde pravdépodobné zkompilovat

e Paralelni blok skonéi po nalezeni prvniho Feseni

e Paralelni blok skoné&i, aZz vSechna vlakna najdou ¥eSeni

e Aby blok skonéil ihned po nalezeni ¥edeni, musime (vhodng&) doplnit
#pragma omp cancel for

e Aby blok skonil ihned po nalezeni ¥eSeni, musime (vhodné&) doplnit
#pragma omp cancelation point for

e MEéli bychom nastavit proménnou prostfedi OMP_CANCELLATION=true

Spravné odpovédi:
o 1,36



