BOBO1PST Pravdépodobnost a statistika - zkouskovy test 24.5.2022
(prednasejici HELISOVA, cvi¢ici BECK / KORBELAR)

Jméno a prijmeni 1 2 3 4 5 | celkem | znamka

Uloha 1. (celkem 52 bod)

Naplni prace sekretarky jisté firmy je vyfizovani telefonatii a emaild, vyzvedavani posty a
dalsi administrativni ¢innost (kterou se zde nebudeme zabyvat). Sekretaika ma pracovni dobu
od 8:00 do 16:30, pricemz v dobé 11:30-12:00 je na obédé. V dobé, kdy sedi v kancelari, vytidi
primérné dva telefonaty a t¥i emaily za hodinu. VSechny zalezitosti vyfizuje rovnomérné
po cely den a nezéavisle na sobé. Prumérné kazdy ctvrty telefonédt je objednavka zakazky,
v emailové komunikaci pak tvoii objednavky zakéazek 2/3 vSech emaili. Posta prichazi denné
mezi 10:00 a 12:30. Pokud postak sekretarku nezastihne, necha postu na vratnici. Spoctéte
pravdépodobnost, ze

a) pristi vyfizované zalezitost bude objednavka, (5 bodi)

b) pristi vyfizovana objednévka bude telefonické, (5 bodu)

¢) nejpozdéji ¢tvrta vyrizovand objednavka bude telefonicka, (7 bodi)

e) do obéda vytidi sekretarka nejvyse tii telefonaty, (7 bodu)

)
)
)
d) do obéda vytidi sekretarka nejvyse tii zalezitosti, (7 bodi)
)
f)

do obéda vyridi sekretarka nejvyse tii telefonaty a pritom vSechny tyto telefonéty se
uskuteéni az po 10:00, (7 bodi)

g) béhem tydne, tj. 5 pracovnich dnu, musi sekretéika alespon dvakrat pro postu na vrat-

nici, (7 bodu)

h) béhem tif mésica, které maji v souctu 64 pracovnich dni, musi sekretarka pro postu
na vratnici alesponn dvanéctkrat. (Reste pomoci CLV; 7 bodu)

Uloha 2. (celkem 12 bod)

Statistiky uvadéji, ze stfedni hodnota vysky sedmiletého ditéte je 125 cm. V prvni tiidé
jisté zakladni skoly byla méfena vyska déti a vzorek naméfenych hodnot (v cm) je uveden
v nasledujici tabulce:

(120 [ 128124 [ 128 | 131 [ 132 [ 126 | 125[ 129 [ 128 [ 123 | 126 | 134 | 122 [ 129 |

Statisticky otestujte na hladiné 5%, zda uvedeny vzorek odpovidéd uvadénym statistikam,
proti

a) alternativé, Ze stfedni vyska sedmiletého ditéte neni 125 cm,

1



b) vhodné zvolené jednostranné alternative.

(Hint: S a; = 1905, 3 (z; — 2)? = 206; 12 bodi)

Uloha 3. (celkem 15 bodii)
Vysledky fotbalového tymu v riznych barvach drest jsou dany nasledujici tabulkou:

vyhra | prohra | remiza
bilé 20 20 10
modré | 20 15 15

a) Statisticky otestujte na hladiné 5%, zda je vysledek zapasu zéavisly na volbé barvy
dresu. (8 bodu)

b) Statisticky otestujte na hladiné 1%, zda pravdépodobnosti vyhry, prohry a remizy jsou
pfiblizné stejné. (7 bodi)

Uloha 4. (celkem 21 bodi)

Ehrenfestovo schéma: Mame N kuli¢ek rozmisténych do dvou nadob A a B. V kazdém kroku
vybereme nahodné rovnomérné jednu kulicku a premistime ji do druhé nadoby. Necht N = 4
a X, je pocet kuli¢ek v nadobé A v n-tém kroku. Pro Markovsky fetézec {X,,,n =0,1,2, ...}

a) sestavte matici pravdépodobnosti prechodu, (7 bodi)
b) najdéte stacionarni rozdéleni, (7 bodu)

c¢) urcete pravdépodobnosti nabyvanych hodnot na startu, tj. P(X, = k) pro vSechna
k = 0,...,4, jestlize po tfech krocich je nddoba A prazdna, tj. pozorujeme X3 = 0.
(7 bodu)



