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. Definujte stfedni ztratu strategie. Definujte vyznam vsech pouzitych symbolii.

. Kdy nelze rozpoznévaci tilohu modelovat jako minimalizaci stfedni ztraty, t.j. jaka

jsou omezeni Bayesovské tlohy rozpoznavnani?

. Kde se stava rozhodovani podle minima stfedni ztraty rozhodovanim dle minima

apostriorni pravdépodobnosti?
Co je to strategie rozhodovani? Co je to Bayesovska strategie?

Odvodte tvar diskrimina¢ni funkce pro problém klasifikace do dvou t¥id A,B. Roz-
déleni pravdépodobnosti ve tf¥idach A i B jsou Gaussovské se stejnou kovariancéni
matici C. Stfedni hodnoty se lisi.

. Definujte rozpoznavaci tlohu se t¥idou 'nevim’ (t.zv. reject option). Popiste Baye-

sovkou strategii pro tuto tlohu.

Jak lze odhadnout ztrétu strategii a/ se znalosti rozdéleni pravdépodobnosti ve
tfidach (predpokladejme jednotkovou ztratovou matici a shodné apriorni pravdépo-
dobnosti) b/ z trénovaci mnoziny

. Formulujte tlohu Neymana-Pearsona. Definujte vyznam vsech pouzitych symboli.

. Formulujte minimaxni ulohu. Definujte vyznam vsech pouzitych symboli.

Formulujte Waldovu tlohu. Definujte vyznam vSech pouzitych symboli.
Jaka je optimalni strategie pro llohu Neymana-Pearsona?

Jaka je optimalni strategie pro minimaxni tlohu?

Jaka je reseni Waldovy tlohy?

Ukazte, Jak je zavisla chyba strategie v bayesovské tloze klasifikace do dvou tiid na
zméné apriornich pravdépodobnosti?

Jaké znate pripcipy odhadu parametri?

Formulujte lohu odhadu parametrti podle prinicipu maximélni vérohodnosti (ma-
ximum likelihood, ML).

Jak ziskate odhad hustoty pravdépodobnosti metodou Parzenovych oken?
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Definujte strategii rozpoznavani podle k nejblizsich soused (k nearest neighbour
rule, k-NN)

Uvedte alespon 5 vlastnosti klasifikdtoru dle nejbliz§iho souseda (1-NN)
Jak 1ze urychlit klasifikator typu 1-NN (dle nejblizsiho souseda)?

Jaky je asymptoticky odkad chyby klasifikdtoru 1-NN (dle nejblizsiho souseda)? Co
je to asymptoticky odhad chyby?

Popiste perceptronovy algoritmus uceni. Jaké ma vlastnosti?

Vysvétlete, jak lze na perceptronovy algoritmus uceni nahlizet jako na gradientni
optimalizaci.

Pro které rozpoznavaci tlohy je linearni diskriminacni funkce optimalnim fesenim?
Co je to neuronova sit? Jaké znate zakladni typy.
Jaké vlastnosti ma activacni funkce v neuronové siti? Uvedte priklady.

Popiste co nejpfesnéji algoritmus uceni dopiredné neuronové sité metodou zpétného
sifeni (back-propagation). Diskutujte vlastnosti.

Porovnejte vlastnosti uceni pfimé neuronové sité metodou zpétného Sifeni (back-
propagation) a uceni klasifikdtoru Support Vector Machine.

Co je to empiricka ztrata (riziko)?
Co je to strukturalni riziko?
Co je to Vapnik-Cervonénkisova dimenze?

Jak postupujeme pti navrhu klasifikatoru podle principu minimalizace strukturaniho
rizika?

Jaké je VC dimenze klasifikdtoru 1-NN7?

Jaké je VC dimenze orientované nadroviny?

Co je to Support Vector Machine?

Jaka minimalizac¢ni tloha se Tesi pfi u¢eni SVM?

Proc¢ algoritmus uceni SVM maximalizuje tzv. "margin”, t.j. miniméalni vzdalenost
bodu trénovaci mnoziny od rozdélujici nadroviny?

Jak fesi SVM situaci, kdy trénovaci mnozina neni linedrné separabilni?

Ptiznakovy prostor je R?. Jakym zptsobem byste hledali kvadratickou rozdéluji
funkci v tomto prostoru? DokdZete postup zobecnit pro R® & R™?

Ptiznakovy prostor je R?. Jakym zpiisobem byste hledali eliptickou rozdéluji funkci
v tomto prostoru? Uvazujte pouze elipsy s osami rovnobéznymi s osami souradni-
cového systému.



41.

42.

43.

44.

45.

Co je to jadrova funkce? Popiste uceni kernel SVM. Jaké jadrové funkce se bézné
pouzivaji pii u¢eni SVM.

Jaké rozdilné vlastnosti maji perceptronové uceni a uceni SVM.

Popiste algoritmus uceni metodou Adaboost. Jakou minimaliza¢ni tlohu Adaboost
resi?

Popiste algoritmus k prameért (k-means).

EM algoritmus.



