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1. (5 bodi) Popiste algoritmus shlukovani metodou k-prumeéri (k-means). Dokazte (naz-
nacte dukaz), ze metoda konverguje do lokdlniho minima kriteridlni funkce (2 body).

Jak lze metodu k-means zobecnit (3 body)?

2. Naleznéte optimalni strategie pro nasledujici statisticky model: objekty jsou ze dvou
tiid k£ € {1, 2} se stejnou apriorni pravdépodobnosti. Pozorujeme realné ¢islo z € (0, 1).

Podminéné pravdépodobnost P(z|1) = 2z a P(x|2)

=2?+2/3.

e (2 body) Jaké je optiméalni strategie z hlediska minimalizace stfedni ztraty v pii-
padé, ze mnozina rozhodnuti je d € {1,2} a ztratovd matice

W:[()l].
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(Minimalizace poc¢tu chyb) .

a ztratova matice

(1 bod) Jaké je optimalni strategie v pripadé, ze mnozina rozhodnuti je d € {1,2}

wz[“].
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a ztratova matice ) i
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e (2 body) Jak4 je optimdlni strategie v pripadé,
a ztratova matice ) i
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(1 bod) Jak4 je optimalni strategie v pfipadé, ze mnozina rozhodnuti je d € {1,2}

ze mnozina rozhodnuti je d € {1,2}

{1,2,nevim} a ztratova matice

|

(2 body) Jaka je minimaxni strategie?

|1 0]

(2 body) Jaké je optimdlni strategie v piipadé, ze mnoZina rozhodnuti je d €

0 1 0.1
1 0 0.1

(2 body) Jaké je reseni Neyman-Pearsonovy tlohy, je-li prvni stav povazovan za

nebezpecny a povolend hodnota prehlédnutého nebezpedi e = 0.05, t.j. 5%?

3. Popiste algoritmus uceni perceptronu (5 bodi). Za

jakych podminek tento algoritmus

konverguje (2 body)? V jakém maximéalnim poctu kroki (1 bod)? Dokazte (3 body
navic)! Jakd jsou vyhody uceni SVM oproti perceptronu (2 body)?



