RPZ 23. ledna 2009

Jméno:

1. (6 bodi). Definujte stfedni ztratu (Bayesovskou ztratu) strategie. Definujte vyznam vSech pouZitych symbolt.

2. Miéte n nezdvislych pozorovani gaussovsky rozdélené ndhodné veli€iny. Jaky je odhad stfedni hodnoty dle
principu maximalni vérohodnosti (2 body)? Smérodatna odchylka o je zndma. DokaZte pro jednorozmérny
(2 bod) i vicerozmérny piipad (2 body)!

3. Je ddna trénovaci mnozina T' = {(xi; k;)},i=1,...,5,x; € R%, k € {1,-1},
T=1{(-2,1;1),(0,0;-1),(0,2; —1),(0,-3; —1),(2,2,1)}.

Algoritmem Adaboost hledéte linedrni kombinaci slabych klasifikatord H(x) = > azhi(x). Mdte k dis-
pozici ¢tyfi slabé klasifikdtory a to: hi(x) = 0(z; > 0.5),ha(x) = d(z2 < —0.5),h3(x) = d(z1 <
0.5), hy(x) = d(x2 > 0), kde §() nabyva hodnoty 1, je-li podminka v zdvorce splnéna, jinak -1.

Ktery z té€chto klasifikatori bude vybran jako prvni (2 body)? Jakou bude mit vdhu «; (2 body)? Jaké budou
véhy w; jednotlivych piikladd z trénovaci mnoziny po prvé iteraci Adaboostu (nezapomeriite normalizovat
tak, aby jejich soucet byl roven jedné) (1 bod)? Ktery z téchto klasifikatorti bude vybran jako druhy (1 bod)?

4. Algoritmus k-primért (k-means). Zapiste kriteridlni funkci, kterou se metoda snazi minimalizovat (1 bod)?
Popiste algoritmus (2 body). DokaZte (naznacte diikaz), Ze algoritmus konverguje do lokdlniho minima kri-
teridlni funkce (2 body). Jak 1ze metodu k-means zobecnit (1 bod)?



