1. (6 bodz) Jaka je optimdlni strategie v rozpozndvaci uloze, kde objekty jsou ze dvou tzid k € {1, 2}. Pozoru-
jeme realné zislo x € (0, 1). Podminzné pravdzpodobnosti P(z|k) majirozdzleni P(x|1) = 2z, P(x|2) = x.
zezte ndsledujici pzipady:

(a) P(1) = P(2) = 0.5, minimalizace stzedn{ ztraty, pokuty za vzechny chyby jsou stejne.

(b) P(1) =1/3, P(2) = 2/3, minimalizace stzedn{ ztraty, pokuty za vzechny chyby jsou stejne.

(¢) P(1) = P(2) = 0.5, minimalizace stzedni ztraty, pokuta za klasifikaci 2 pro objekt z tzidy 1 je dvakrat
drazzi nez chyba opazna.

(d) zezite-li Neyman-Pearsonovu tlohu a pzehlédnuté nebezpezi je maximalnz 0.1 (10%), za nebezpeznou
je povazovéna tzida 1.

(e) zezite-li Neyman-Pearsonovu tlohu a pzehlédnuté nebezpezi je maximalnz 0.3 (30%), za nebezpeznou
je povazovéna tzida 2.

(f) zezite-li minimaxni dlohu.

2. Je ddna trénovaci mnozina T = {(xj; k;)},i=1,...,5,x; € R%, k€ {1,-1},
T= {(_27 L 1)7 (17 0; _1)7 (07 2; _1)7 (07 -1 _1)7 (27 2, 1)}
Algoritmem Adaboost hledate linearni kombinaci slabych klasifikatort H(x) = > azhi(x). Mate k dis-
pozici ztyzi slabé klasifikdtory a to: hi(x) = §(x1 > 0.5), ho(x) = 6(z3 + 23 < 4.5),h3(x) = §(x1 <
0.5), ha(x) = §(z2 > 0), kde 6() nabyva hodnoty 1, je-li podminka v zdvorce splnéna, jinak -1.
Ktery z tzchto klasifikatorz bude vybrin jako prvni (2 body)? Jakou bude mit vdhu o (2 body)?

3. Algoritmus k-przmzrz (k-means). Zapizte kriterialni funkci, kterou se metoda snazi minimalizovat (1 bod)?

Popizte algoritmus (2 body). Dokazte, ze algoritmus konverguje do lokdlniho minima kriteridlni funkce
(1 bod). Jak 1ze metodu k-means zobecnit (max 2 body, 1 za kazdé zobecnzni)?



