
1. (6 bodż) Jaká je optimálnı́ strategie v rozpoznávacı́ úloze, kde objekty jsou ze dvou tżı́d k ∈ {1, 2}. Pozoru-
jeme realné żı́slo x ∈ (0, 1). Podmı́nżné pravdżpodobnosti P (x|k) majı́ rozdżlenı́ P (x|1) = 2x, P (x|2) = x.
żeżte následujı́cı́ pżı́pady:

(a) P (1) = P (2) = 0.5, minimalizace stżednı́ ztráty, pokuty za vżechny chyby jsou stejne.

(b) P (1) = 1/3, P (2) = 2/3, minimalizace stżednı́ ztráty, pokuty za vżechny chyby jsou stejne.

(c) P (1) = P (2) = 0.5, minimalizace stżednı́ ztráty, pokuta za klasifikaci 2 pro objekt z tżidy 1 je dvakrát
drażżı́ neż chyba opażná.

(d) żeżı́te-li Neyman-Pearsonovu úlohu a pżehlédnuté nebezpeżı́ je maximálnż 0.1 (10%), za nebezpeżnou
je povażována tżı́da 1.

(e) żeżı́te-li Neyman-Pearsonovu úlohu a pżehlédnuté nebezpeżı́ je maximálnż 0.3 (30%), za nebezpeżnou
je povażována tżı́da 2.

(f) żeżı́te-li minimaxnı́ úlohu.

2. Je dána trénovacı́ mnożina T = {(xi; ki)}, i = 1, . . . , 5, xi ∈ R2, k ∈ {1,−1},
T = {(−2, 1; 1), (1, 0;−1), (0, 2;−1), (0,−1;−1), (2, 2, 1)}.
Algoritmem Adaboost hledáte lineárnı́ kombinaci slabých klasifikátorů H(x) =

∑
αtht(x). Máte k dis-

pozici żtyżi slabé klasifikátory a to: h1(x) = δ(x1 > 0.5), h2(x) = δ(x2
2 + x2

1 < 4.5), h3(x) = δ(x1 ≤
0.5), h4(x) = δ(x2 > 0), kde δ() nabývá hodnoty 1, je-li podmı́nka v závorce splněna, jinak -1.

Který z tżchto klasifikátorż bude vybrán jako prvnı́ (2 body)? Jakou bude mı́t váhu α1 (2 body)?

3. Algoritmus k-prżmżrż (k-means). Zapiżte kriteriálnı́ funkci, kterou se metoda snażı́ minimalizovat (1 bod)?
Popiżte algoritmus (2 body). Dokażte, że algoritmus konverguje do lokálnı́ho minima kriteriálnı́ funkce
(1 bod). Jak lze metodu k-means zobecnit (max 2 body, 1 za każdé zobecnżnı́)?
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