Planetarni Astrofoto

Autor pfedpoklada, Ze jste Cetli “Od fotonu po pixel”
Uvod a srovnani
Foceni planet, mésice nebo slunce se li§i od foceni deepsky objektl snad v§im, mozna jedina

shoda je, ze fotime nebesky objekt. Pojdme si srovnat nékteré dulezité parametry pro foceni
deepsky objektu a planety:

Jupiter NGC 700

Ohnisko 2800mm 350mm

Svételnost 11 f4

Rozliseni 1.3MP 16MP

Velikost pixelu 2.9 um 6.8 um

Pocet snimku 2000 100

Délka expozice 0.8ms 5 min

Gain 250 0

Celkova doba snimani | 4 min 8h

Zaznamovy SW SharpCap, FireCapture, ASICap SGP, Maxim DL, NINA, APT

SW pro zpracovani PIPP, Autostakkert, Registax, Pixinsight, Siril, Photoshop
imppg, (Pixinsight, Photoshop)

Udaje v tabulce jsou pouze ilustraéni



Jak vidite, v parametrech ani nelze najit shodu. Misto plosné velkych a slabych objektl fotime
malé a jasné. Navic vzhledem ke zvétSeni teleskopu a drobnosti jejich detaill se velmi vyrazné
projevuji atmosférické jevy.

Sestava

Naroky na pevnost montaze nejsou nijak vyrazné, zaroven mizeme paralaktickou montaz
nahradit azimutalni, protoZze ndm néjaka zavazna rotace pole nehrozi. Je tfeba nepodcenit
pevny stativ, pracujeme s delSim ohniskem a veskeré vibrace se tedy nasobi. U paralaktické
montaZze nemusime nijak zvlast FeSit ustaveni, protoZze doba snimani je natolik kratka, Ze
muazeme nepfesnosti korigovat ovladacem.

U teleskopu nevadi, pokud ma clonové Cislo f8 a vice. Cim del$i ohnisko, tim Iépe, ale také to
ma limit. Pouziti barlow €oCky je vitané pokud je dostatec¢né kvalitni a pokud nam ohnisko
nezvétsi moc, respektive pfili§ nezvedne clonové cislo. Pokud mame teleskop 127/1500 a
pfidame k nému barlow 5x, ohnisko 7500mm je super, ale {60 nam optiku zpomali na tolik, ze
jednotlivé expozice budou muset byt az moc dlouhé, tim vic bude Skodit atmosféra a také za
stejny ¢asovy Usek pofidime méné fotek, coz zhorsi pomér Sumu k signalu. Kdyz se vratime k
ohnisku, v urCity moment jeho prodluZzovani pomoci barlow Co¢ky pfestane davat smysl, protoze
objekty za¢nou byt sice vétsi, ale detailt nepfibude.

Vv

Casto vyuzivaji mensi senzor s nizSim rozliSenim. Pokud fotite planetu, ktera ma rozméry
150150 pixelld, nepotfebujete 16MP senzor, protoZze vétSina senzoru by stejné zustala
neosvicena. Mnohem vétsi duraz je kladen na nizky Sum pfi vysokém gainu, protoze jednotlivé
snimky maiji délku v jednotkach milisekund, nékdy i ménég, takze je tfeba gain nastavit
dostate¢né vysoko. Také maji ob¢as zamérné vynechany IR cut filtr na vstupnim skli¢ku, aby je
bylo mozné pouzit na foceni v infraervené oblasti. Dulezitou vlastnosti je také USB 3.0, které
zajistuje rychly pfenos dat a umoznuje kameram dosahnout 200 fps a vice.

Postup foceni



Jak je psano vysSe, neni tfeba se nijak zvlast trapit s ustavenim, i centrovanim v pfipadé
azimutalni montaze na objekt. SpiSe jde o zvySeni komfortu, Ze nemusite objekt tak moc hlidat
a pocCet zasahu ovladatem do chodu montaze je nizsi.

V ru€ce montaze vybereme objekt, ktery chceme sledovat
a najedeme na néj. Idealné fotime objekt, kdyz je na obloze co nejvyse,
abychom minimalizovali ruSeni atmosférou. Lze pouzit i ADC korektor, ale ¢im vys, tim lip.

V poéitadi spustime zdznamovy software a pfipojime kameru, mél by se nam objevit Zivy nahled
na objekt. Ostfit mizeme pomoci bahtinovy masky, softwaru nebo od oka tak, ze si zobrazeny
nahled zvétsime tfeba na 200%. Nyni nastavime co nejkratsi expozici a pfidame gain do takové
miry, Ze je objekt hezky vidét, neni pfesaturovany, ale neni ani pfili§ nicen Suménim vysokého
gainu. Pokud moc Sumi, ubereme gain a protdhneme expozici.

Bud manualné nebo pomoci softwaru nafotime podle objektu 1 - 30K snimkl (pozor, video
muaze mit i stovky GB!). A v podstaté mame hotovo, mizeme samoziejmé mozaikovat nebo v
pfipadé mono kamery fotit jednotlivé rgb filtry, ale nic dalSiho nas skrz foceni ne€eka.

Zpracovani

Dostavame se k Casti, kde budeme postupovat podle moji workflow, ostatni navody se mohou
liSit. Fotky poskladame v Autostakkertu a doostfovani budeme provadét v Registtaxu, konecnou
retuSi potom ve Photoshopu. (Pokud jste video délali zrcadlovkou, musite jej pfevést na
nekomprimované avi nebo pokud mate barevna data slunce a potfebujete je prfevést na mono,
vyuzijte v obou pfipadech PIPP)
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Rozhrani je velice intuitivni, takZze nam bude stacit pouze par instrukci.
1) Otevieme soubor s videem

a)

b)

d)

Vybereme zda se jedna o planetu nebo povrch (byt by tam byla planeta skoro
cela, pokud jen trochu pfesahuje, vzdy volte povrch), u povrchu jesté na fotce
najdéte pékné, kontrastni misto a pomoci ctrl+klik jej vyberte pro analyzu (zeleny
obdélnik)

Improved tracking je zdlouhavéjsi, ale ma lepSi vysledky

Moznost expand vam ve vysledné sloZzeniné necha na okrajich artefakty, takze je
celkem zbytecné ji pouzivat, proto volim cropped (pokud by to byla planeta, crop
si volim sam v pravém okné nahofe pomoci image size)

Vzhledem k Sumu vétSinou nejdu pod 4, Casto se snazim drzet mezi 4-6, dale si
ukaZzeme podle ¢eho Ize Cislo odhadnout

2) Stiskneme tlacitko a ¢ekdme nez program video analyzuje, tim se zarovern snimky
sefadi podle kvality od nejlepSiho k nejhor§imu, pokud vysledny graf vypada divné,
zkuste zménit nastaveni Sumu
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a) Uprostfed levého okna se nam zobrazi graf kvality snimku, vétSinou vybiram
bod, kde graf protina 50% horizontalné (v tomto pfikladé 13%), vybér se opét
provadi jako ctrl+klik (pokud je nad €arou tfeba 90% snimku, skladam maximalné
1500 u 1,3MP barevné kamery a 500 u 16MP mono kamery, pokud by jich bylo
vic, skladani zabere i 24h, podle vykonu pc samoziejmé)

b) V pravé horni ¢asti levého okna si vybereme format (nechavam TIF), mizeme si
zvolit po€et snimku ke slozeni nebo jejich procenta, pokud vyplnime vice poli,
napfiklad 15, 30 a 50 procent, vysledkem budou 3 sloZzené snimky z nami
vybranych poctd snimku. To je dobré pro utvofeni pfedstavy kolik je tfeba snimku
pro odstranéni Sumu nebo pokud si nejste jisti, kolik snimkd vybrat

c) Sharpened udéla kopii sloZeniny, kterou automaticky doostfi, ale je to
automatické a ne moc efektivni

d) Drizzle muzeme vybrat pokud mame maly snimek a chceme jej zvétsit bez
vyrazngjSi ztraty kvality (1,5x), mohu doporucit napfiklad pro detaily mésice s
kamerou, ktera ma nizké rozliSeni (480x480px atd.) opét to velice prodluzuje ¢as.
Pokud mame data z mono kamery, mizeme vyuzit resample, kdy se zdvojnasobi
rozliSeni a ke ztraté kvality nedojde, protoze vyuzivame toho, ze svétlo dopadlo
na stejny pixel vzdy trochu jinam a Ize dopocitat lepSi rozliSeni, u barevné
kamery tomu brani Bayerova matice

e) Prejdéme k pravému oknu, tady si v levém sloupecku vybereme velikost vzorku
pro skladani, vzdy volime takovou velikost, kdy jedna burika obsahuje dostatek
dat, aby pocita¢ poznal, kam ji “pfiSit” na druhou, pokud jsou dvé burky vedle
sebe moc malé a vypadaji stejné, program nebude védét, jak je navazat a bude
to produkovat artefakty



Export Frame(s)
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f) Klikneme na Place AP grid a nechame vygenerovat buriky, klikanim muizeme
dodélavat dalSi, pokud se nam bufky generuji i na pozadi, zvyS§ime minimal
brightness a zkusime znova, také Ize zvolit Multi-scale, ktera udéla vice vrstev o
riznych velikostech vzorku

g) Klikneme na stack a cekame

Poznamka pro slunce, nahofe uprostfed okna je funkce Brightness, tu mizeme zvysit abychom
vidéli protuberance, ty potom naklikame manualné a jas opét vratime na 1.



Registax 6

AC umi Registax také skladat, jde o starSi software a algoritmy jsou uz zastaralé, takze u ngj
vyuzivame az jeho doostfovaci funkce.
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1) Pomoci Select si otevieme slozenou fotku (vim, Ze jsem psal, Ze na slunce se Registax
nehodi, ale pfi psani navodu nemam jina data k dispozici). Vybereme né&jaké dobfe
viditelné misto a klikneme na néj, tim se vybere oblast, kde se budou pocitat zmény,
neni nijak vidét, tak se nebojte, zZe jste ji nevybrali

2) Na levé strané mame posuvniky jednotlivych vrstev, zaneme od jedni¢ky a postupné
doostfujeme snimek, agresivitu ménime pomoci sharpen a pokud to moc Sumi,
naklikame tam i trochu denoise, na snimku nize jsem také nahofe uprostfed odskrtl
Show full image, abych vidél zmény co nejlépe. U tohoto nastaveni si chce pohrat s
posuvniky, vétSinou plati, Ze kazda dalSi vrstva vyZaduje menSi posunuti, ale postupujte
pokus - omyl
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3) Na pravé strané jsou klasické funkce, za zminku stoji RGB align, které se hodi na malé
planety, kde se ukaze barevna vada teleskopu, tato funkce rozlozi fotku na jednotlivé
kanaly a zarovna je spolu. Po kliknuti se vam objevi maly &tverecek, kterym vyberete
planetu a aplikujete funkci.

4) Jako posledni oddalime fotku pomoci Show full image a stiskneme Do All, potom
ukladame
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Imppg

Tento program je velice jednoduchy a od Registaxu se liSi tim, Ze k doostfeni pouziva misto
vrstev dekonvoluci, v kombinaci s unsharp mask.
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1) Otevieme si slozeno fotku a vybereme si misto, kde budeme zkousSet doostfeni.
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2) Prvné zvolime hodnotu sigma, v podstaté tahame dokud se detaily nezacnou kazit,
potom trochu ubereme, u unsharp mask zvedneme hodnotu sigma na néco malo vic nez
je 1 a potom tahame hlavné za amount, opét je to tu pokus - omyl, protoze velice zalezi
na teleskopu, kamefe i podminkach

3) Poslednim krokem je uprava kontrastu pomoci kfivek, klikneme na &tvereCek, aby se
nam zmeény aplikovaly na celou fotku, potom muzeme zavfit dekonvoluci a otevfit kfivky



File Edit Settings View Tools About
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Left click add/move point, ight cick delete point

inv| [streten Zlsmooth  [Jgamma [100 | = @ conf|

Mode: GPU (OpenGL)

4) Rad délam c&aste€ny negativ, protoZze lépe ukazuje detaily, nevyhodou je, Ze studena
mista jsou svétlejsi a tepla naopak tmavsi

Poslednim krokem je Photoshop, nepidu ho jako vlastni kapitolu, protoZe zde jen apliku;ji kfivky
(nebo cokoli jiného, co umi kFivky).

Konkrétné v PS je tfeba si fotku jesté pifepnout do barevného rezimu
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Potom si uz jen hrajeme s jednotlivymi kfivkami, pfidame ¢ervené, ubereme modré a ze zelené
udélame slabé esicko.
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